GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

f Suvicio do.

Sk Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
S ORATORI OE ERSATaS” El Tiempo N3767 y El Comarcio

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 20-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807195-AG001

A

i6n M : Sinmait BRI

Rotulacién Muestra LLDGT-006 : . |metos A& ‘llodiﬂligtgyﬂi'
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 | Tablas: Gl Ml_i.‘hqdnllln_,:,; St
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG001 | ‘
Fisico Quimico:
o 0 5.4 e N 6.5-9° | SM4500H/MM-AG/S-01
Conductividad pSicm ™ 222 . NA S NIAEE :
Oxigeno Disuelto mg/l ™ 26 BT T ONA 3 M 4500 0,G / MM-AG-03 -
Oxigeno Saturacion % = 27.9 NA Eop M 45000,G / MM-AG-03
Solidos Disueltos Gravimétricos mg/i (2! 138 il _ SM 2540 C/ MM-AG-478

. < .2 || maxincrementode 10% | .o 0
Sélidos Suspendidos Totales mg/l 21 e oA ratiral vtftfi:tf?e:'s@v MM-AG-05

Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC03 mg/l * 80
Alcalinidad total como CaC03 mg/i"' 80 }
Bicarbonato mg/1" 2 98 NA
Amonio mg/l " 0.32 B
Cloruro mg/l™# 2.7 o e
L - Fluoruro mg/1 T2 0.1
con P 2T Nitrato mg/1 ™= <0.05

z i Nitrito mg/l (2 <0.05 EPA 3001/ MM-AG-37
Sulfato mg/ " 24 . EPA300.1/MM-AG-37
Cianuro Libre mg/ ™2 <0.001 M 4500 CN / MM-AG-28
Cloro total residual mg/l "™ <0.1 __ EPA330.5/MM-AG-07
Sulfuro mg/l""? <0.013 | EPA376:2/MM-AG:33
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/I™2 <0.014 | EPA3762/MM-AG-33

Parametros Orgénicos:

Aceites y Grasas mg/i "= <0.3 | EpateesimmaAGSIz
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I™2' 7 ;
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l "2 17 o o
Fenoles mg/l "¥ <0.001 fa L 0l0D

Hidrocarburos totales de

. (1.2} <0.3
petroleo (C8-C40) ma/l : L
Sustancias Tensoactivas mg/ "2 <0.02 05 5540/ MM-AG-26
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/l % <0.002 NA Bt
Cromo hexavalente disuelto mg/i ' <0.002 | EPAS0S0 A/ T
Hidrocarburos Aromiticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/ * <0,00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/i"? <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l ¥ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l™"? <0.00005 NG ;
Benzo(g,h,ijperileno mg/ "2 <0.00005 | 0.00002! ! / | EpPasz |
Benzo(k)fluoranteno mg/ ™ <0.00005 5505 0.00 NI . EPAB270D/MM-AG-22
Criseno mg/l'" <0.00005  EPAB270D/MM-AG22.
Dibenzo(a,h)antraceno mg/1 ™= <0.00005 EPA 8270 D/ MM-AG-22.
Fenantreno mg/l "2 <0.00005 - EPA 8270 D /MM-AG-22
Fluoranteno mg/l*2 <0.00005 |  EPAB270D/MM-AG-22
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Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opini y/o interpr estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reponte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada direclamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los paramelros en caso de requerirlo,
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro S7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601- 4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com
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Sorvicio 06

W

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
N*SAE LEN 18.004

‘ugommmﬁ OE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 20-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807195-AG001

Fruatorianc

Rotulacién Muestra: LLDGT-008 s el e :
Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 Método Interno
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG001 el
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/ * <0.00005 . NA | NIAL |1 EPABIODIMMAG2Z
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/ "= <0.00005 & 0oobges & EPA 8270 D/ MM-AG-22
Naftaleno mg/ * <0.00005 eS8 e [ ~ EPAB270D/MM-AG-22
Pireno mg/I ™% <000005 [P0 WAL |E “EPAB270D | MM-AG 22
Metales totales:
Aluminio mg/l ™™ 0.23M" | EPA8020 B/ MM-AG/S-35
Antimonio mg/i " 0.007 ™™ | EPA 6020 B/ MM-AG/S-32
Arsénico mg/l " 0.047 M7 "EPA 6020 B/ MM-AGIS-39
Azufre mg/l "< g :
Bario mg/ "2 0.14™M%
Berilio mg/ "> <0.0004 "™  EPA
Boro mg/ ™9 <0.04™" | eras020 B/ MM-AGIS-38
Cadmio mg/I " <0.0002 ™™ - | EPA6020 B/ MM-AGIS-38
Calcio mg/l ™ 23™7 =R
Cerio mg/l * <0.0002 """ G
Cesio mg/I"' > 0.0007 ™™ 3
Cobalto mg/1 ™ <0.0002 ™™ | EPAB0D20 B/MM-AGIS-39
Cobre mg/1™ <0.01™" | EPAB020 B/MM-AGIS-35.
Cromo mg/ ™ <0.0004 ™™ | EPAs020 B/ MM-AGIS-38
Disprosio mg/i " <0.0002 ™" . EPA 8020 B/ MM-AG/S-39
Erbio mg/1 "' <0.0002 ™™ PA 602
Estafio mg/ " 0.0012™"
Estroncio mgi ™ 0.16 ™M™ i y
Europio mg/I"? <0.0002™" AR | EPas020 B/ MM-AG/S-33
Fosforo mg/l"? <01 ™" - EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Gadolinio mg/ " <0.0002 ™™ | EPA6020B/MM-AGIS-29
Galio mg/I"? <0.0004 ™ EPA 6020 B/ MM-AG/S38
Germanio mg/l " @ <0.0004 ™™ * EPA 6020 B/ MM-AGIS-39
Hafnio mgn "™ <0.0002 ™" | EPAB020B/MM-AG/S-38
Hierro mg/n ™ 4.5 |7 EPAB020 B/MM-AG/S-38
Holmio mgA ™ <0.0002 ™™ EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Lantano mg/l " <0.0002"" | EPA6020 B/ MM-AG/S-30
Litio mg/ "= 0.0022™M7 N/A ~ EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Lutecio mgn " <0,0002 ™M™  NIA " EPAB020 B/MM-AG/S-39
Magnesio mg/I"* 2500 o NIA | EPAB020B/MM-AGIS-39
Manganeso mg/l 037" SN | EPA 8020 B/ MM-AGIS-33
Mercurio mg/l "2 <0.0002 " _ 0.00018 ; "EPA 8020 B/ MM-AGIS-39
Molibdeno mg/I™? 0.0051 ™M™ 0153 | nA | EPAB020B/MM-AGIS-39
Neodimio mg/1" <0.0002™"  NA | na | Epaso20B/MMAGIS39
Niobio mg/ ™™ <0.0002"" R TNAE B s y EPA 6020 B/ MM-AGIS39
Niquel mg/1 ™ <0.002™™ 0045 | 0025 | EPABD20B/MMAGIS-39
Plata mg/I™? <0.0002 ™™ IR [ 001 ~ | EPAB020B/MM-AG/S3S
Plomo mg/ "~ 0.021 M7 GRS IR 0.001 | EPAB020 B/ MM-AGIS-39
Potasio mgn ™7 0.88™M" SN CNIA § EPA 6020 B/ MM-AGS-39
Praseodimio mg/ " <0.0002™" Y N/A . NIA | Eepaso20B/MM-AGIS-39
Rubidio mg/! * 0.0028 M7 NS NA ~ EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Samario mg/l"? <0.0002 ™" SN NIA | Erasb0BIMM-AGIS39
:'—-‘l 2 ~

y W_ﬂi_ e —.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Neta 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacidn provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar [a fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo. 5
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Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- REPORTE DE ANALISIS
w Sorvicka da
S Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
iy ol El Tiempo N3767 y El Comercio

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 20-jul-18
Numero reporte Gruentec: 1807195-AG001

L Limite Méximo
Rotulacién Muestra: LLDGT-006 Limite Maximo Permisible
. Permisible | Tabla2. Agua du}caAnaxo i
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 Tabla5 TULSMA™ | A:uuuomnlmrhamu. ;
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG001 | TULSMA *2
Metales totales:
Selenio mg/ ¥ <0.002™M" u 001 ‘*“““‘fﬁ“‘,‘
Silicio mg/l 1 450 3,
Sadio mgn ™ 790
Talio mg/ ™ <0.0002 ™™ N
Tantalio mg/1 ™ <0.0002 ™™ %WA;g;?g;g T oA 3 GIS-38
Teluro mg/ ™™ <0.0004 ™™ " N/A ' EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Titanio mg/ ™" 0.0056 ™™ " EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Torio mg/l™"? <0.0002 "™ EPA 5020 B/ MM-AG/S-39
Tulio mgi ™ <0,0002 ™" NA | eraso20B/MM-AGIS-39
Uranio mg/i ™™ <0.0002 ™™ - NIA ~ EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Vanadio mg/i ™7 0.0014 M N/A  EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Wolframio mg/l * 0.0018 ™™ N/A * EPA 8020 B/MM-AG/S-39
G 3 Yterbio mg/ ™ <00002™ [l A NIA | EPABO20B/MM-AG/S-39
= e e Zinc mg.fl"'z’ 0.011 W 0433 ™ 5 = 0'03 = 3 T .2°EBfMW9-
(3 Zirconio mg/l "= 0.0002MY " NA | NA | EePasoz0B/MM-AGIS38
Metales disueltos:
Aluminio mg/l "2 0.12™ . NIA . NA | epasozoBiMMAGIS3s
Antimonio mg/I "= 0.0055™ ‘ e NIA | ~ EPAs020B/MM-AG/S-38
Arsénico mg/l" = 0.051™ ; T "m.\mzoamu-asrs-se‘
Azufre mg/l"? 5 i 3?’3?% g;g ] 3
Bario mg/"? 0.14" !
Berilio mg/l "~ <0.0004 "
Boro mg/ " <0.04"
Cadmio mg/l ™ <0.0002™
Calcio mg/ "= 2 S
Cerio maft * <0.0002™ 7 e RS Eﬁ eo“zuammwsas =
Cesio mg/I™? 0.0007 " N AR R RN AR | EPAB020B/MM-AG/S-39
Cobalto mg/I™7 <0.0002 ™ o NIA- | N | EPABU20B/MM-AGIS-39.
Cobre mg/ ™ 0.016" i NA | EPA5020B/MM-AGIS-39
Cromo mg/l " <0.0004 " ~ EPAB020 B/MM-AG/S-39
Disprosio mg/l" 2 <0.0002™ EPA 6020 B/ MM-AGIS-38
Erbio mg/l"? <0.0002™ _ EPA6020 amm—nafsas
Estafio mg/I ™ <0.001™ i
Estroncio mg/l"? 0.15™
Europio mgl "2 <0.0002"" A 6020 B/ MM-AG :
Fosforo mgi ™2 <0.1™ NIA =z | EPA 6020 B/ MM-AG/S39 -
Gadolinio mg/ "% <0.0002 ™" NIA: e NIAE - EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Galio mg/ ™ <0.0004 ™ PG NIAN R i L TNIAS _ EPAB020B/MM-AGIS:38
Germanio mg/l " <0.0004 ™ o NA L NIAL | EPAB020B/MM-AGIS-39
Hafnio mg/ "2 <0.0002™ : TN Teana o e RE R N O R e i EPAMZOBIMM,AGI‘S—&Q
Hierro mg/1 ™2 50 P REE j“f""ﬁ‘i‘“‘f.”",WA‘“‘“““EE;“S‘"
Holmio mg/ ™™ <0,0002 ™ e T ; :
Lantano mg/ " @ <0.0002™ 2 : ) can sy
Litio mg/l ™2 0.002™ T A e N
Lutecio mg/l"? <0.0002™ RSN S e
Magnesio mg/i" 23" N/A : NA 1 EPA® /
Manganeso mg/l "2 0.35™ e AR AN A | EPAB020B/MM-AG/S-33

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estdn basados en el material e informacién provislos
por el cliente para guien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en casc de requeririo.
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San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro $7-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

J i REPORTE DE ANALISIS
iatonant

x el Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEG

‘frbommmos;: 'E::::g:‘ El Tiempo N3767 y El Comercio

Tell: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 20-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807195-AG001

Rotulacién Muestra: LLDGT-006

Fecha de Muestreo: 09-jul-18

No. Reporte Gruentec: 1807195-AG001

Metales disueltos:

Mercurio mg/l™? <0.0002 ™" I _ EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Molibdeno mg/1 ™ 0.0045™ EPA 60208 | MN-AGIS.30
Neodimio mg/1"" <0.0002™ - EPA6020 B { MM-AG/S-39
Niobio mg/"# 0.0024 "™ - EPAB020B/MM-AGIS-39
Niquel mg/i ™% <0.002 ™ T

Plata mg/l ™ <0,0002 ™

Plomo mg/l"2 0.023™

Potasio mg/1 " 177

Praseodimio mg/l"2 <0.0002 ™

Rubidio mg/l * 0.003"

Samario mg/ ™ <0.0002 ™

Selenio mg/l "' <0.002™

Silicio mg/1™? 44

Sodio mg/ '™ 74N

Talio mg/1 ™ <0.0002 ™

Tantalio mg/ "2 <0.0002™

Teluro mg/ ™% <0.0004 " ! '_.EPA:AB_,(!_Z-.&B.;.I\EM{AGI'S-fas
Titanio mg/ 2 0.0019™ ~ | ErAcz0B/MMAGESS
Torio mg/ "= 0.0004 ™ | ErPAso20BIMM-AGS39
Tulio mg/n ™2 <0,0002 ™ _ EPA6020 B/ MM-AGIS-39
Uranio mg/I'™? <0.0002™ 'E,P&'s;:iro a'[‘m' G/S-39
Vanadio mg/ "> <0.0004 P '
Wolframio mg/l * 0.001"

Yterbio mg/i "2 <0.0002™

Zinc mg/l 0.018™

Zirconio mg/1'"? <0.0002 "

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. SAE LEN 18-004 ® Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (") no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilia entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

I11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucidn 2X.

n) Método de Digestion : EPA 3015a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 14%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%,; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sblidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%:

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%:; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%: HAPS = 30%: TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opini y/o interpretaci estdn basados en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
MNota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede salicitar la fecha de analisis de los parametros en caso de requerirlo. .
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

" REPORTE DE ANALISIS

Sonvico co.

e Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
ArEaaeion N WAR LER TS Do4 El Tiempa N3767 y El Comercio

LABORATORIO DE ENSAYOS
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterrénea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 20-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807195-AG002

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C e
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 ’
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG002

Fisico Quimico:

pH T3 6.1 I e e ey P e T SM 4500 H/ MM-AG/S-01
Conductividad pS/cm ™2 154 : RN A P :iiéEP.A sda‘om“uws:suz
Oxigeno Disuelto mg/1 "~ 3.0 NIAM"‘M

Oxigeno Saturacién %" 38.2 e ; SM4500 G,G IMM-AB—D(!
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/I " 100 SM 2540 C/ MM-AG-478
Sélidos Suspendidos Totales mg/l % 32 SM 2540 D / MM-AG-05.

Aniones y No Metales:

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 34 smzsz'olma-‘.ks-os
Alcalinidad total como CaCO3 mg/l "2 34 ;

Bicarbonato mg/l""? 41

Amonio mg/l ™7 0.52

Cloruro mg/i"2 8.9

Fluoruro mg/ ™™ 0.05

Nitrato mg/1™? <0.05

Nitrito mg/1™= <0.05 i !
Sulfato mg/l "2 24  EPA300.1/MM-AG-37
Cianuro Libre mg/l ™ <0.001 © SM 4500 CN/ MM-AG-28
Cloro total residual mg/ ™ <0.1 ' EPA330.5/ MM-AG-07
Sulfuro mg/ ™ <0.013 " EPA3762/MM-AG-33
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mgi ™ <0.014 EPA376.2/ MM-AG-33
Pardmetros Orgénicos:

Aceites y Grasas mg/ " <0.3 'EPA'166HMM-‘-AG:S—32"¢“'
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/1 "'~ 5

Demanda Quimica de Oxigeno mg/l™2 12

Fenoles mg/l™= <0.001

Hidrocarburos totales de EPAB(HSD .'-mm.zs

petréleo (CB-C40) mgA 2 i :

Sustancias Tensoactivas mg/l" = <0.02 3 ~ SM 5540/ MM-AG-28
Metales en Agua:

Cromo Hexavalente mgA \'2 <0.002 NI “’flién N | EPA 3080 A/ 7196 A1 MM-AG-38
Cromo hexavalente disuelto mg/ ' <0.002

Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Acenafteno mg/l * <0.00005

Acenaftileno mgh * <0.00005

Antraceno mg/l * <0.00005

Benzo(a)antraceno mg/l™? <0.00005

Benzo(a)pireno mg/l ' <0.00005 % P e } Ao

Benzo(b)fluoranteno mg/l "9 <0.00005 TR NIA e L |V P N ~ | Epas0 D’?MAGZZ =
Benzo(gh,i)perileno mg/i " <0.00005 0000025 SN 'EPA 8270 D / MM-AG-22
Benzo(k)fluoranteno mg/i " <0.00005 ~0.000C | na | ceamvoD/MwAcZ
Criseno mg/ "™ <0.00005 : ; ;

Dibenzo(a,h)antraceno mg/l"' <0.00005

Fenantreno mg/l™ <0.00005

Fluoranteno mg/l" = <0.00005

¥

{ =
~Ing. IsabelEstrella
Gerente de Operaciones
Nola 1: Estos anélisis, opiniones y/o interpretaciones estdn basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de fue realizada por el clisnte.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

J —— REPORTE DE ANALISIS
Het Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
e e il El Tiempo N3767 y El Comercio o

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 20-jul-18
Niamero reporte Gruentec: 1807195-AG002

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C e e A -
Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 - IMétodo Interno
[No. Reporte Gruentec: 1807195-AG002 o y i
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * _ - <0.00005 s _ NIA | EPAB270D/MM-AG22
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/ "% <0.00005 | NA [ epasoDimmac2z
Naftaleno mg/l * <0.00005 o s . NA | EPAB270D/MMAG-22
i 14 T R .
Pireno mg/l <0.00005 L Sapinaa i ~ NA | EPAS270D/MMAG22
Metales totales:
Aluminio mg/I " 0.38 77 s|ae o005  EPAB020B/MWAG/S39
Antimonio mg/I " <0.0002™" [T i B NIA EPA 8020 B/ MM-AG/S-28
Arsénico mg/i" = 0.014™M" Fay 0.05 T TR B / MM- '
Bario mg/i"2 0.058 = S (e e =
(] - T 2 b 10 | EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Berilio mg/l '™ <0.0004 Sl ] St EPA 6020 B/ M| /
: . S NACE R : MM-AG/S-39
L) - T s i
BRGN i L NI Rt | ePAe020B/MM-AGIS 39
Cadr_mo mg.(’ll 2}- <0.0002 "™ v Cyr e e ety . EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Calcio mg/1** 9.1 ":l"’ SRR NI 4 | EPA6020 B/ MM-AGIS-33
Gerio mg/l :121 0,001 ni“: o T 7 o e | Epastz0BIMMAGIS33
Cesio mg/I™ 0.001 ™" EEESEEN R EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
i ———— — —_ ———
Cobalto mgﬂ e 4 <0.0002 ™™ T R e . EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Cobre mg/l"" <0.01 "7 S _ EPA6020 B/MM-AG
. _ EPA MM-AG/S-39
Cromo mg/1™ <0.0004 "1™ e TEPA6020 B/ MN-AGIS 39
Disprosio mg/i ™2 <0.0002"7™ ~ EPAco208 '
Erbio mg/l " <0.0002 """ ' .'%S::Aeozom;;::-:wws:s:
Estafio mgA "= <0.001 ™™ S :
Estroncio mg/ ™2 0.107 ™M™ I )
Europio mg/l "% <0.0002 "™ | cPreozoB/MmAGSSS
Fosforo mg/i "2 <01 WA i EEErRe020 B ENEAGSS
ini (i8] A il +2 i 3
Gadolinio Tg;’l <0.0002 N“; NI £ _ NA | EPAs020B/MM-AG/S-39
Galio mg/ ‘'™ <0.0004 "™ ; ~ NA S e e NIRRT | Eraso208/MM-AGIS-39
Germanio mg/ "= <0.0004 "™ EAC RN N AR R N/A : EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Hafnio mg/""? <0.0002 "™ o o A Ty . N/A | EPAB020B/MM-AGIS3S
Hierro mg/i ™% 1.6T0 NN R0 EPA 8020 B / MM-AG/S-39
Holmio mg/1"™# <0.0002 "™ “NA. a S N/A - EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Lantano mg/1 ™7 0.0005 ™™ AR ©  NA | Erasoz0B/MM-AGS38
Litio mg/ ¥ 0.0078 "™ BeE S e e T A NA .| EPABO20B/MM-AGIS-39
Lutecio mg/n "2 <0.0002""  [Fo Y e T | EPAGORB/MMAGES
Magnesio mg/I"? 19N EREe o NnA | EerasozoBiMMAcis-3s
Manganeso mg/l " 0.15 ™M™ | EPA 8020 B / MM-AG/S-39
Mercurio mg/l" = <0.0002 ™M™ AR 010002 ;l__EFA'emfa.v-MmG:s.;s
Molibdeno mg/ "9 0.0065 MV U ENIAC | EPAs020B/MM-AGIS 38
Neodimio mg/l"~ 0.0005™ I A N | EerasozoBIMM-AGis38
Niobio mg/i "= <0.0002™™ RN LR ARG EPA 6020 B | MM-AG/S-38
Niquel mg/I ™ <0,002 ™ i 0045 | o025 | EPAB020 B/ MM-AGIS39
Plata mgn‘"? <0.0002 ™™ - BENAE R0 g  EPAG0Z0B/MWAGISS
Plomo ma/i "2 0.0026 ™ T D045 ~ 0001 | ErAcos/mmAcisas
Potasio mg/l""* P Rt e R e N}A- | EPA&020B/MM-AGIS-39
Praseodimio mg/l ™ <0.0002 ™M™ o NAL NI | EPAsG20B/MMAGIS 38
Rubidio mg/l * 0.0035 " O A A EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Samario mg/I™? <0.0002 ™M™ E SN C NIA | EPA 6020 B/MM-AG/S-39
| i S e &
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar [a fecha de andlisis de los parémetros en caso de requerirlo. Pagina 2 de 4
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ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Acraditacién N* SAE LEN 18-004 .
ABORATORIO DE EHSAYGS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 20-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807195-AG002

Limite Maximo
© Permisible |
Tabla 2. Agua dufceAFn

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C ;: ‘,;ﬁ;:m LImltnMizimo [
B

e i ittt

Fecha de Muestreo: 09-jul-18 i w;;.-.mgs 'ruumA"’ | Acuerdo Ministeria

No. Reporte Gruentec: 1807195-AG002 | o TutsMa

Metales totales:

Selenio mg/l" <0.002 ™™ e NIA.": _ EPA6020 B/ MM-AG/S-38
Silicio mg/1 ™ 8.0™Mm" EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Sedio mgn "% 127 ~ EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Talio mg/ " <0.0002 " | EPAB020 B/MM-AGIS-39
Tantalio mg/i "% <0.0002M" " EPAB020 B/MM-AG/S-39
Teluro mg/ ™ <0.0004 ™™ e . ~ EPA6020 B/MM-AG/S-39
Titanio mg/ "2 0.0059 ™™ e ‘NfA”’:“:;:;g‘:f:‘:; | EPA®020 B/MM-AGIS-38 -
Torio mg/ "2 <00002™" | CENA R fstgzz;i ' EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Tulio mg/1™? <0.0002""  |EEEEEES NIA ~ EPAG6020 B/ MM-AG/S-39
Uranio mg/1" <0.0002M" TR  EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Vanadio mg/I™? 0.0014 ™™ T NATE | EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Wolframio mg/l * 0.0015™™ B NI o R ~ EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Yterbio mg/I™ <0.0002 ™M™ L U e R ] EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Zinc mgi "> 0026™° | 0433 I 'EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Zirconio mg/l " 0.0006 "™ R A N A I T | Epaso20B/MM-AGIS-38

Metales disueltos:

Aluminio mg/l ™ 0.04™ i | erasvzoBimm-AGs-39
Antimonio mg/l " <0.0002 " | EPAB020B/MM-AG/S-39
Arsénico mg/1 ™7 0.013™ e '"‘“@A?m%‘fmems :
Azufre mg/I"? 50 | EPAs020BIMM-AGIS-39
Bario mg/l™? 0.056 " EPA 8020 B / MM-AG/S-30
Berilio mg/ ™7 <0.0004 " 'EPA 6020 B / MM-AG/S-38
Boro mg/ <0.04 " " EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Cadmio mg/ "> <0.0002 " EPAEMOBIMM-AGIS—!S
Calcio mg/i™ 86" S

Cerio mg/l * 0.0002" TR W“%sausuznsmw\eis-ss
Cesio mg/I™ 0.0009 ™ S Mtjj%g | EPAB020B/MM-AG/S-39
Cobalto mg/l " <0.0002 " E wg:ész | Eras0z08/Mm-AGIE39
Cobre mg/ ™ 0.011™ T ﬁ*‘*m‘ ,qr‘ww. : ”‘_"EPABQZU"B;’W-&GIS-&B
Cromo mg/l"™? <0.0004 " e
Disprosio mg/1 "> <0.0002" - g 5 : e Emeczosmmstsas“
Erbio mg/™? <0.0002™ A ONA ,xmzo B/ MM-AG/S-39
Estario mg/ ¥ <0.001™ [ BRI - EPA MM-AG/S-3
Estroncio mg/l" 2 0.108™ | EPAB020 B / MM-AG/S-39
Europio mgn ™7 <0.0002 " EPA 6020 B / MM-AG/S-38.
Fosforo mg/ ™7 <0.1" SN i

Gadolinio mg/I ™ <0.0002 ™ R NAT :

Galio mg/ ™ <0.0004 ™ 'e3&5&:::1;;:2:;*::*2::41&,- : NA :

Germanio mg/i™? <0.0004 ™ R e L e e e NA EPABOZUBfMM-ﬂGINSw“
Hafnio mg/1 ™™ <0.0002™ AP 'N.‘rA R | NA | EPAB020B/MM-AG/S-33
Hierro mg/ ™™= 12™ i A : | EPAB020 B/ MM-AG/S-35
Holmio mg/ ™ <0.0002 ™ | EPas020B/MM-AGIS-38
Lantano mg/l ™7 <0.0002 ™ | EPAB020B/MM-AG/S38
Litio mg/l 7@ 0.0072™ ~ EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Lutecio mg/ "% <0.0002™ N EPA 020 B/ MM-AG/S-39
Magnesio mg/1"™? 092™ R T R T B | EPReo20B/MMAGS S |
Manganeso mg/l"? 0.13™M N | epABoz0BIMM-AGIS3E

Ing. Isabel Esureila

Gerente de Operaciones
Nota 1: Eslos analisis, opinil yfoi i estan b en el material & informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado asls reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requeririo,
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

S REPORTE DE ANALISIS
# Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A EABORATORIO DB Erenyan El Tiempo N3767 y El Comercio

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 20-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807195-AG002

Rotulacién Muestra: LLDGT-003 C SonimMR o S s S :
- | Método Adaptado de Referencia
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 | IMétodo Interno
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG002 = BT
Metales disueltos:
Mercurio mg/1 ™% <0.0002 ™
Molibdeno mg/l 7 0.0053 ™
Neodimio mg/1™ <0.0002 ™
Niobio mg/1 ™ 0.0016 ™
Niquel mg/1™™ <0.002 M
Plata mg/I™? <0.0002 ™
Plomo mgn "% 0.0021 ™
Potasio mg/ P 1.4™M
Praseodimio mg/l ™™ <0.0002 "
Rubidio mg/l * 0.0034 "
Samario mg/I "7 <0.0002 "
Selenio mg/I™? <0.002™
Silicio mgn "4 6.0"
Sodio mg/1 ™ 110 e
Talio mg/1"'* <0.0002 "
Tantalio mg/1 "2 <0.0002™ i EPA 6020 B / MM-AG/S-38.
Teluro mg/1™"? <0.0004 ™ e P e | ErAcozom iMwAG/S 39
Titanio mg/I""* <0.001™ A  EPAB020B/ uM-&sfs-is: ;
Torio mg/ " <0.0002™  EPAB020 B/ MM-AGIS39
Tulio mgn ™ <0.0002™ EPAB0208 MNLAG/S.35.
Uranio mg/I™2 <0.0002™ | EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Vanadio mg/l"? <0.0004 ™ ‘-'Eﬂis‘stzéﬁ,ﬁmme.t\_sts-as_
Wolframio mg/l * 0.0006 ™" _ EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Yterbio mg/ ¥ <0.0002 ™"  EPABO20 azmma
Zinc mg/ ™ 0.021" | EPAB020B/MM-AG/S:38
Zirconio mg/l "2 <0.0002™ | EPAB020B/MM-AGIS-39
Regi: y Acreditaci
M Acreditacion No. SAE LEN 18-004 ® Registra SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (%) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica
a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subtemaneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad i para la pr ion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.
11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucién 2X,
n) Método de Digestién : EPA 3015a
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades
INCERTIDUMBRE (U):
Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 14%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%: Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%:; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%:; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%: Sélidos Suspendidos Totales = 18%;
Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%: Sulfato = 18%: HAPS = 30%: TPH = 25%
Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.
]
| (et Y
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpr i @stén basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: Ei cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requerirlo.
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

‘ Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

AT S e €1 Tiempa N3767 y 1 Comercio
Telf. 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 20-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807195-AG003

NO—— ; s Limite Mximo ' e i
otulacién Muestra: LLDHG-014 ?%e??;szl.nnhmnhnn i "~ Permisible e
Tabla 2. Agua dulce Anexo 1, daptado de Referencia

Fecha de Muestreo: 09-jul-18 2 5 TUL Acuéuyr“ggjﬂl‘lmhl 097-A, i
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG003 | CTULsMAE e e
Fisico Quimico:
pH 10 WA ] 85-9 [ SM4B00H/MM-AGSO!
Conductividad pSicm " 130 R NIA : N _ EPA 9050 A/MM-ACGIS-02
Oxigeno Disuelto mg/i ™ 18 e NI " SM 4500 0,G / MM-AG-03
Oxigeno Saturacion %' 24.2 RN NIA ~ SM 4500 0,6 / MM-AG-03
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/t ™" 100 B NIA |  smzs40c/Mm-AG47R

F i R axlnerementodam% o B IR
Sélidos Suspendidos Totales mg/l ' <5 X NA ":ie e S {'SM{2540 D/ MM-AG-05

Aniones y No Mi

Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC03 mg/l * 62 e

Alcalinidad total como CaCO3 mg/l™? 62

Bicarbonato mg/I" 76 Aci v -
Amonio mg/l " 0.03 ETINREE SM 4500 Norg / MM-AG-15
Cloruro mg/ "2 2.5 [ A i |EPA 300.1 / MM-AG-37
Fluoruro mg/ "™ 0.15 BN "EPA 300.1 / MM-AG-37
Nitrato mg/1" <0.05 : ] i : ~ EPA300.1/MM-AG-37
Nitrito mg/n "= <0.05 F R T L ~ EPA 300.1 / MM-AG-37
Sulfato mg/i ™7 4.1 T "NIA.' : ~ EPA300.1/MM-AG-37
Cianuro Libre mg/i ™ <0.001 ars "*"“”"‘ B

Cloro total residual mg/l"= <0.1

Sulfuro mg/ "7 <0.013

Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/1™? <0.014

Pardmetros Orgénicos:

Aceites y Grasas mg/l" > <0.3 " EPA 1664/ MM-AGIS32
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l" 3 | SM5210B.D/MM-AG-19
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l ' 12  SM5220D/MM-AG-18
Fenoles mg/ " <0.001 |EPA420.1/ MM-AG-25
Hidrocarburos totales dﬁ " <03 E aﬂ A sl 5 D ; MMqus-n
petroleo (C8-C40) mgh ™
Sustancias Tensoactivas mg/l "™ <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/l "2 <0.002 EP;
T TS
Cromo hexavalente disuelto mg/‘'? <0.002 B TINA L 5 | EPA30B0A/7196 A/MM-AG-38
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 3 EPAB270D/MM-AG22
Acenaftileno mg/l * <0.00005 | EPAB270D/MM-AG-22
Antraceno mg/l * <0.00005 S “""‘_‘EPA'BZT D/MM-AG22
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005 : EPAB270D/MM-AG22
Benzo(a)pireno mg/l"~ <0.00005 - EPAB2TOD/MM-AG-22
Benzo(b)fluoranteno mg/l ™ <0.00005  EPAB270D/MM-AG22
Benzo(g,h,i)perileno mg/I™? <0.00005 ‘
Benzo(k)fluoranteno mg/l" = <0.00005
Criseno mg/I " <0.00005 " 0000026 B 70D/ MM
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "= <0.00005 BN EPA 8270 D / MM-AG-22
Fenantreno mg/l %' <0.00005 L e EPA 8270 D / MM-AG-22
Fluoranteno mg/l 72 <0.00005 00005 5 " EPA 8270 D / MM-AG-22
W\\d[
] {
1 2 Ml
-
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o inlerpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los para en caso de req
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

| REPORTE DE ANALISIS

Sarvicio de

w

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acroditacién N* SAE LEN 18.004

LABORATORIO DE ENSAYOS, El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anaélisis Completado: 20-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807195-AG003

Ecuatorianc

=

P
Rotulacién Muestra: LLDHG-014 A e SR s T R

;gm]_ﬂw_ﬂ'“ Referencia
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 @ | MEisdo Interna
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG003 & e :
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005 A “’jf’cf’!f‘:’; A e u_fEl?EPA B2TQDIMM-AG-H
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/ "> <0.00005 E | NiAa T | ePAszzoD/mM-AG22
Naftaleno mg/l * <0.00005 2 035 | NA | EpaszoD/MMAG22
Pireno mg/ "4 <0.00005 S WA D NIA . | EPAs270DIMMAG22
Metales totales:
Aluminio mg/l ' 0.09 : - NA - 04 | EeracozoBIMM-AGIS3S
Antimonio mg/l 7 0.001 B NA NN ] EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Arsénico mg/ "> 0.023 ] . 0D5 | EPA6020B/MM-AGIS-39
Azufre mg/I"* <1 _NIA - | EPaso208/mMmAGS39
Bario mg/l™* 0.038 | EPAs020B!MM-AGIS-39
Berilio mg/ "™ <0.0002 _ EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Boro mgn ™7 <0.02 | EPAB020B/MM-AG/S-39
Cadmio mg/1 ™ <0.0001 - EPAB020 B/ MM-AGIS-39
Calcio mg/I"? 12 ; G NI _ EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Cerio mg/l * <0.0001 E e N | EPAS8020B/MM-AGIS-39
Cesio mg/l" <0.0001 . NIA | EPAB020B/MM-AGIS-33
Cobalto mg/i ™™ <0.0001 | EPAB020B/MM-AG/S-39
Cobre mg/ ™™ 0.015 - |  EPAB020B/MM-AGIS33
Cromo mg/1 " 0.036 | EPA6020 B/MM-AG/S-33
Disprosio mg/l "% <0.0001 EPA 6020 B / MM-AG/S-38
Erbio mg/l " <0.0001 'EPA 6020 B/ MM-AGIS-39
Estafio mg/ "~ 0.11 :
Estroncio mg/ " 2 0.23 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Europio mg/1 "' <0.0001 L EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Fasforo mg/ "™ <0.05 | EPAB020B/MM-AGIS-38
Gadolinio mg/I™ <0.0001 o AR e P 0
Galio mg/ "' 0.0009 ; CNA e NAL TS EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Germanio mg/l " <0.0002 L N | AT | EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Hafnio mg/ " <0.0001 o o ~ NIA | EePaso20BIMM-AGIS-38
Hierro mg/1*¥ <0.02 3 03 | EPAB020B/MM-AG/S33
Holmio mg/ ™= <0.0001 " NIA | EPAs0z0B/MM-AGIS39
Lantano mg/I"® <0.0001 | NA | EPAs020B/MM-AGS39
Litio mg/ " 0.0039 e o . EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Lutecio mg/i "> <0.0001 : | NA | EPAs020B/MMAGIS3S
Magnesio mg/l " 0.39 [ : | EPA6020 B/ MM-AG/S-39
Manganeso mg/I""? 0.0016 : EPA 6020 B/ MM-AG/S-33
Mercurio mg/l 72 <0.0001 7 S . 0.0002 | EPas020B/MM-AGIS-38
Molibdeno mg/I ™ 0.0041 SOASa e ea : EPA 6020 B / MN-AG/S-38
Neodimio mg/™¥ <0.0001 - NAL _NA | EPAG020B/MM-AGIS39
Niobio mg/1™™# <0.0001 i T e [ NA | epacozoBimMM-AGIS39
Niquel mg/l""? <0.001 W Eroioisn 0025 | EPasoz0B/MM-AGIS3S
Plata mg/l "= <0.0001 SN .. 001 | EPAG020B/MMAGIS3S
Plomo mg/l "% 0.0007 ST ooSEen| SR 0001 | EPas020B/MM-AGIS 38
Potasio mg/I ™ 1.9 UREENATE L e R | EpasczoB)mMM-AGIS3s
Praseodimio mg/I"? <0.0001 e [ NIA | EPA6020 B / MM-AG/S-39
Rubidio mg/ * 0.0035 I ENASE ONIA ' EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Samario mg/i " <0.0001 S e NIRRT _ EPA 6020 B/ MM-AG/S-39

[
Ing. Isabel Estrélla
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpr i estan basados en el ial e informacidn provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo. Pagina 2 de4
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

W | esacin
e Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Acrodhucién N* SAE LEN 15-004 73
Ei"aopi‘m.o DE ENSAYOS El Tiempo N3787 y El Comercio
Telf: 2458-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 20-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807195-AG003

. .,‘.zw:s:gqmmm_gpmé. =] & ] iz : .; e
Rotulacién Muestra: LLDHG-014 |tz pomicible o |Metodo Adaptado de Referencia
Sepaba 2, Agua dulce Anexcil, 1 Método Interno
Fecha de Muestreo: 09-jul-18 Aoy i
No. Reporte Gruentec: 1807195-AG003 : 3
Metales totales:
Selenio mgn "4 <0.001 EE “NIA EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Silicio mgA ¥ 13 i EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Sodio mg/ ™7 15 - EPAB020 B/ MM-AGIS-39
Talio mg/ " <0.0001 A 6020 B/ MM-AG/S39.
Tantalio mg/ " <0.0001 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Teluro mgfi™ = <0.0002 | EPAG020B/MM-AG/S-39
Titanio mg/l "™ <0.0005 - EPA6020 B/ MM-AG/S-38
Torio mg/l"~ <0.0001 EPA 6020 B / MM-AG/S-38
Tulio mg/ ™ <0,0001 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Uranio mg/ ™9 <0.0001 - EPA 6020 B/MM-AG/S-39.
Vanadio mg/l ¥ 0.013 Sl india - EPAB020 B/MM-AG/S-39 -
Wolframio ma/l * 0.0003 i EPA5020 B/ MM-AG/S-39.
2 ¥ Yterbio mg/l "2 <0.0001 SR z 5
; Zinc mgh ™7 0.005
Zirconio mg/l "> <0.0001
Metales disueltos:
Aluminio mg/1" 0.08
Antimonio mg/ " 0.001
Arsénico mg/l™ 0.021 :
Azufre mg/ " <1 | EPAB020B/MM-AG/S-38
Bario mgh " 0.036 ~ EPAB020 B/ MM-AG/S-38
Berilio mg/ "' <0.0002 * EPA 8020 B/ MM-AG/S-39
Boro mg/ "2 <0.02  EPAB020B/MM-AG/S-38
Cadmio mgA ‘"™ <0.0001 !
Calcio mg/"'* 11
Cerio mg/l * <0.0001
Cesio mg/I™ <0.0001 EPA 6020 B / MM-AG/S-38
Cobalto mg/ " <0.0001 ~ EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Cobre mg/l ™™ 0.013 EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Cromo mg/l™* 0.033 ' EPA 6020 B / MM-AG/S-38
Disprosio mg/l ™ <0,0001 EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Erbio mg/l™"* <0.0001 | EPAB020B/MM-AG/S-39.
Estafio mg/ "2 0.102
Estroncio mg/l" > 0.22
Europio mgA ™ <0.0001
Fésforo mg/ <0.05 F MM
Gadolinio mg/I"™? <0.0001 =PA 6020 B / MM-AG/S-39
Galio mg/l ™ 0.0007 - EPA B020 B/ MM-AG/S-38
Germanio mg/l ™% <0.0002 B EPA 6020 B / MM-AG/S-36
Hafnio mgn ™% <0.0001 NA- | EPAB020B/MM-AGIS-39.
Hierro mg/ "2 <0.02 NIA EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Holmio mg/ ™ <0,0001 "NIA | ErasccoBimMM-AGis-as
Lantano mg/l ™7 <0.0001 . NIA | EPaso20B/MM-AGIS-38
Litio mg/1 "% 0.0038 "NIA | EPAB020B/MM-AG/S-39
Lutecio mg/l ™ <0.0001 EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Magnesio mg/ "~ 0.36  EPAB020B/MM-AG/S-38 |
Manganeso mg/l""? 0.0015 EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estén basados en el material e informacion provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2; La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los para en caso de req
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ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

|£3aw:-c-:.k;
R Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

A EREORATOR DE Enasvan! El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-873

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 10-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 20-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807195-AG003

Rotulacién Muestra: LLDHG-014

Fecha de Muestreo: 09-jul-18
|No. Reporte Gruentec: 1807195-AG003

Metales disueltos:

Mercurio mg/l "2 <0.0001

Molibdeno mg/ "™ 0.0035

Neodimio mg/ "% <0.0001

Niobio mg/ "< 0.0001

Niquel mg/ "% <0.001

Plata mg/ "' <0.0001

Plomo mg/ ™™ 0.0006

Potasio mg/1" > 2.1

Praseodimio mg/l "= <0,0001 N/A T 2 GIS
Rubidic mg/l * 0.0034 I i e e P ‘EPA 6020 B / MM-AG/S-39
Samario mg/1 "2 <0.0001 e A e [ B/ MM-AG/S-39
Selenio mg/l'# <0.001 [ N ! N | EPAs020B/MM-AGIS-33
Silicio mg/l ™% 12 B T B EPA 6020 B/ MM-AG/S-38
Sodio mgn ™ 14 ' c
Talio mg/1™ <0.0001

Tantalio mg/1 ™2 <0.0001

Teluro mg/A ™ <0.0002

Titanio mg/1 ™ <0.0005

Torio mg/l"'* <0.0001

Tulio mg/1™ <0.0001

Uranio mg/1 ™ <0.0001

Vanadio mg/i" 0.012

Wolframio mg/l * <0.0002

Yterbio mg/l ™7 <0.0001

Zinc mg/l'"¥ <0.005

Zirconio mg/ "9 <0.0001

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. SAE LEN 18-004 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (%) no estdn dentro del alcance de acreditacion del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterrdneas, considerande un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acustica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (Uj para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 14%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 8% Fenoles = 16%: Metales
disueltos en agua = 18%; Melales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%:

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%: Nitrata = 24%); Nitrito = 18%; Sulfate = 18%; HAPS = 30%:; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opinicnes y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

MNota 2: La toma de fue izada di por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo. .
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