GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J I:'iar\.'!co rJl}.-
Ve Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Acreditacidin N* S, 18-DI
iyl ot E| Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 17-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807138-AG001

Rotulacién Muestra: LLDHG-09
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG001
Fisico Quimico:
pH ™4 6.7
Conductividad pSiem > 182
Oxigeno Disuelto mg/l "= 26
Oxigeno Saturacion %% 38.9
Solidos Disueltos Gravimétricos mg/ ! 168
Sdlidos Suspendidos Totales mg/l 2 <5
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC03 mg/l * 82
Alcalinidad total como CaCO3 mg/i "2 82
Bicarbonato mg/l "= 99
Amonio mg/l " <0.02
Cloruro mg/l ™ 0.82
Fluoruro mg/l "% <0.05
Nitrato mg/1T"% 0.07
Nitrito mg/I ™ <0.05
Sulfato mg/ "2 12
Cianuro Libre mg/I "2 <0.001
Cloro total residual mg/l'"™? <0.1
Sulfure mg/I ™ <0.013
|Sulfure como Sulfuro de hidrégeno mg/i ™7 <0.014
Pardmetros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "% <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l ™2 <4
Fenoles mg/l™? <0.001
Hidrocarburos totales de

: (1.2) <0.3
petréleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l "= <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/l "2 <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/ 2 <0.002
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:
Acenafteno mg/i * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "' <0.00005
Benzo(a)pireno mg/| "~ <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/ "> <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "= <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l "= <0.00005
Criseno mg/l ™% <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "= <0.00005
Fenantreno mg/l" = <0.00005
Fluoranteno mg/l <0.00005

r ¥ e i

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interp eslén b en el e informacién provistos

por ¢l cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nola 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requerirlo.
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. Senvicio da REPORTE DE ANALISIS
) - Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Aﬂh;omro::os:: 5:.:::: El Tiempo N3767 y El Comercio

Telf: 2468-673

GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-jul-18
Nuamero reporte Gruentec: 1807133-AG001
Rotulacién Muestra: LLDHG-09
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG001
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/ <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/ "' <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/l " <0.01
Antimonio mg/ ' <0.0001
Arsénico mg/l ¥ <0.0005
Azufre mg/l "7 2
Bario mg/l " 0.12
Berilio ma/l "' <0.0002
Boro mg/l " <0.02
Cadmio mg/ "™ <0.0001
Calcio mg/ % 20
Cerio mg/l * <0.0001
Cesio mg/t"" <0.0001
Cobalto mg/ "< 0.0003
Cobre mg/ "7 <0.005
Cromo mg/l ™2 <0.0002
Disprosio mg/l <0.0001
Erbio mg/i " <0.0001
Estario mg/ " 0.0036
Estroncio mg/l "~ 0.28
Europio mg/l ™ <0.0001
Fésforo mg/ "' 0.13
Gadolinio mg/ " <0.0001
Galio mg/ ™ <0.0002
Germanio mg/l"'* <0.0002
Hafnio mg/ "% <0.0001
Hierro mg/l"'*! <0.02
Holmio mg/1 " <0.0001
Lantano mg/ U7 <0.0001
Litio mg/l ™7 0.0063
Lutecio mg/ " <0.0001
Magnesio mg/ " 2.7
Manganeso mg/l " 0.035
Mercurio mg/ ' <0.0001
Molibdeno mg/l ™ 0.0002
Neodimic mg/l <0.0001
Niobio mg/1 ™9 <0.0001
Niquel mg/l "< <0.001
Plata mg/l " <0.0001
Plomo mg/l"< <0.0005
Potasio mg/l" 1.2
Praseodimio mg/l " <0.0001
Rubidio mg/l * 0.0018
Samario mg/l " <0.0001

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente,

Nota 3: El cliente puede salicitar |a fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo.

rial & informacién p
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

| Senvic e
Acraditacidn
Fouatordana

Acroditacién N° SAE LEN 18-D04
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Proyecto:

Muestra Recibida:
Tipo de Muestra:
Andlisis Completado:

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Patricio Moreno

Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
06-jul-18

1 Muestra de Agua

17-jul-18

Namero reporte Gruentec: 1807139-AG001

Rotulacién Muestra: LLDHG-09
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG001
Metales totales:

Selenio mg/I"> <0.001
Silicio mg/l ™™ 19
Sodio mg/I™"? 12
Talio mg/lT4 <0.0001
Tantalio mg/i "2 <0.0001
Teluro mg/l ™™ <0.0002
Titanio mg/l " <0.0005
Torio mg/l "' <0.0001
Tulio mg/ ™ <0.0001
Uranio mg/ ™7 <0.0001
Vanadio mg/i ™% <0.0002
Wolframio mg/l * 0.0008
Yterbio mg/I"' <0.0001
Zinc mg/ " 0.005
Zirconio mg/l ™ <0.0001
Metales disueltos:

Aluminio mg/l " <0.01
Antimonio mg/" ' <0.0001
Arsénico mg/l 9 <0.0005
Azufre mg/ ™ 2
Bario mg/l " 0.104
Berilio mg/1"'< <0.0002
Boro mg/I "4 <0.02
Cadmio mg/l ™ <0.0001
Calcio mg/I ™™ 18
Cerio mg/l * <0.0001
Cesio mg/i ™ <0.0001
Cobalto mg/ ™2 0.0003
Cobre mg/ "' <0,005
Cromo mg/ " <0.0002
Disprosio mg/I ™ <0.0001
Erbio mg/l " <0.0001
Estario mg/l ™2 0.0036
Estroncio mg/l "4 0.25
Europio mg/l " <0.0001
Fésforo mg/l 0.1
Gadolinio mg/l ¥ <0.0001
Galio mg/™? <0.0002
Germanio mg/l" = <0.0002
Hafnio mg/l ™ <0.0001
Hierro mg/1"™™ <0.02
Holmio mg/l "9 <0.0001
Lantano mg/I "% <0.0001
Litio mg/l ™™ 0.0057
Lutecio mg/l ™9 <0.0001
Magnesio mg/l ™2 25
Manganeso mg/I "% 0.035

l </ |= {
— S,
¥ frg el Estrella

Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpr estén b en el material e informacién provistos
per el cliente para quien se ha realizade este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de fue i por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar |a fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio e

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acroditacién N* SAE LEN 18-004

LABDRATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2488-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 17-jul-18
Ndmero reporte Gruentec: 1807139-AG001

Acreditacién
Ecuatorano

Rotulacién Muestra: LLDHG-09
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG001
Metales disueltos:

Mercurio mg/l " <0.0001
Molibdeno mg/ ' 0.0002
Neodimio mg/ @ <0.0001
Niobio mg/l "' <0.0001
Niquel mg/l " <0.001
Plata mg/I "™ <0.0001
Plomo mg/l <0.0005
Potasio mg/ "% 12
Praseodimio mg/l"~ <0.0001
Rubidioc mg/I * 0.0017
Samario mg/l"'# <0.0001
Selenio mg/1 " <0.001
Silicio mg/1 " 18
Sodio mg/1 ™ 11
Talio mg/ ™ <0.0001
Tantalio mg/l ' <0.0001
Teluro mg/l % <0.0002
Titanio mg/ " <0.0005
Torio mg/l " <0.0001
Tulio mg/ ™% <0.0001
Uranio mg/ "™ <0.0001
Vanadio mg/1 "' <0.0002
Wolframio mg/l * 0.0008
Yterbio mg/l "< <0.0001
Zinc mg/ " 0.005
Zirconio mg/l "' <0.0001
Registros y Acreditaciones:

) acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005

Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas st ] L% 1do un suelo con ido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad para la p i6n de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 14%; Amonio = 10%:; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8% Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Biequimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9% Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluorure = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, opil ylo interp i estan enel | & inf provist

por el cliente para quien se ha realizado este repore en forma exclusiva y canfidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo. Paginadded
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

J Seniinio tig
Feustorinno Cliente

Acreditaciin N* SAE LEN 18-004
LABORATORIO DE ENSAYQOS

REPORTE DE ANALISIS

: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempa N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterrénea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-jul-18
Nimero reporte Gruentec: 1807139-AG002
Rotulacién Muestra: LLDHG-09A
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG002
Fisico Quimico:
pH U 6.6
Conductividad pS/cm 2 126
Oxigeno Disuelto mgn "2 55
Oxigeno Saturacion % ' 67.6
Sdlidos Disueltos Gravimétricos mg/l'"* 106
Sdlidos Suspendidos Totales mg/l % 108
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 44
Alcalinidad total como CaCO3 mg/I" = 44
Bicarbonato mg/l 53
Amonio mg/1" <0.02
Cloruro mg/l ™ 0.33
Fluoruro mg/l ™ <0.05
Nitrato mg/1 ™ 0.23
Nitrito mg/ "+ <0.05
Sulfato mg/1 ™2 11
Cianuro Libre mg/l "™ <0.001
Cloro total residual mg/l ™ <01
Sulfuro mg/ " <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/i "> <0.014
Pardmetros Orgéanicos:
Aceites y Grasas mg/l" 2 <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l© = <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I" % <4
Fenoles mg/I" <0.001
Hidrocarburos totales de
petroleo (C8-C40) mg/l ' <38
Sustancias Tensoactivas mg/| " <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/i % <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/l "2 <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/I <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "> <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "2 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/] ™ <0.00005
Criseno mg/I " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l ' <0.00005
Fenantreno mg/ " <0.00005
Fluoranteno mg/l 2 <0.00005

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interp iones estan b

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

dos en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente porel

cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Senicio cie

Ecuntorand

J Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
by i El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua

Andlisis Completado: 17-jul-18

Ndmero reporte Gruentec: 1807139-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-0%A
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-¢,d)pireno mg/l " <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l "7 <0.00005
Metales totales:

Aluminio mg/l "< 280"
Antimonio mg/l ™ 0.0006 "™
Arsénico mg/l " 0.058™"
Azufre mg/l " 3
Bario mg/1 "% o121
Berilio mg/ "2 <0.0004 "7
Boro mg/l" <0.04 MM
Cadmio mg/ 2 <0.0002 ™
Calcio mgn " 12770
Cerio mg/l * 0.0025 ™
Cesio mg/1"™ 0.0002 ™"
Cobalto mg/ "< 0.001 ™"
Cobre mg/l"'= 0.013™M"
Cromo mg/l < 0.0014 ™M™
Disprosio mg/ " <0.0002™"
Erbio mg/l "7 <0.0002™"
Estario mg/ " <0.001 ™"
Estroncio mg/l"~ 0.18™M"
Europio mg/I""* <0.0002 ™"
Fosforo mg/l "2 0.34MY
Gadolinio mg/l " 0.0003 ™"
Galio mg/n ™ 0.0008 ™™
Germanio mg/1 "~ <0.0004 ™"
Hafnio mg/I " <0.0002 ™"
Hierro mg/ "% 53
Holmio mg/ "> <0,0002 ™"
Lantano mg/l "% 0.0012™"
Litio mg/ ™ <0.001 "
Lutecio mg/ " <0,0002 ™"
Magnesio mg/l " 1.5M"
Manganeso mg/l "~ 0.075 ™™
Mercurio mg/l 0.0003 "™
Molibdeno mg/ "= 0.0011™"
Neodimio mg/l "'~ 0.0015™™
Niobio mg/l "' <0.0002 ™™
Niquel mg/ ' <0.002™"
Plata mg/I "2 <0.00027"
Plomo mg/l 0.0046 ™
Potasio mg/1" 0.91™M™
Praseodimio mg/l" 0.0003 """
Rubidio mg/l * 0.002M"
Samario mg/l "2 0.0003 ™™

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requeririo.

Pagina2ded

San Juan de Cumbaya - Eloy Alfaro 57-157 y Belisario Quevedo. P.O. Box 17-22-20064 Quito - Ecuador
Telfs: 601-4371 /603 - 9221/ 600 - 5273 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

| Senvcia do

oard Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

A i6n N* SAE LEN 18-004
REORATORIG DE ENSAYDS El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 17-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807139-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-09A L
Fecha de Muestreo: 04-jul-18 2
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG002
Metales totales:

Selenio mg/I" < <0.002""
Silicio mg/l ™% 1570
Sodio mg/l ™ .5
Talio mg/i"? <0.0002 "
Tantalio mg/l "~ <0.0002M7 |
Teluro mg/ ' <0.0004 "
Titanio mg/ "= 0.022™"
Torio mg/l " <0.0002 "
Tulio mgn ™ <0.0002 "
Uranio mg/l ™2 <0.0002 """
Vanadio mg/l" = 0.0051 ™"
Wolframio mg/l * 0.033M"
Yterbio mg/l "7 <0.0002 "
Zinc mg/ ™7 <0.01™"
Zirconio mg/i " 0.0004 ™™
Metales disueltos:

Aluminio mg/l " 0.25™
Antimonio mg/I ™% 0.0003™
Arsénico mg/l "% 0.058™
Azufre mg/l ¥ 2™
Bario mg/l"# 0.096™
Berilio mg/l " <0.0004 ™
Boro mg/l"'# <0.04™
Cadmio mg/l"™* <0.0002"
Calcio mg/l ™ 12"
Cerio mg/l * 0.001™
Cesiomg/l"? <0.0002"
Cobalto mg/l ™ 0.0007 ™
Cobre mg/1 "~ <0.01"
Cromo mg/ " ? <0,0004™
Disprosio mg/l ™ <0.0002 "
Erbio mg/ ™ <0.0002™
Estafio mg/I T <0.001™
Estroncio mg/ "™ 0.18™
Europio mg/l % <0.0002""
Fosforo mg/l ™ 0.33™
Gadolinio mg/1 " <0.0002™
Galio mg/I ™ <0.0004 "
Germanio mg/l "% <0.0004™
Hafnio mg/ ™ <0.0002™
Hierro mg/l"™# 32"
Holmio mg/i ™2 <0.0002 "
Lantano mg/ " 0.0004 ™M
Litio mg/l ™ <0.001 "
Lutecio mg/ ™% <0.0002™
Magnesio mg/l " 14"
Manganeso mg/l " 0.067 ™

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos andlisis, op yio P iones estan en el eir 6n provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La tema de fue realizada di por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Senicio te
- Koy Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
ug;,":‘.'?;#’,:;: é’::,::gg" El Tiempo N3767 y El Comercio

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterrénea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 17-jul-18
Numero reporte Gruentec: 1807138-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-09A
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG002
Metales disueltos:

Mercurio mg/l 7" <0.0002™
Molibdeno mg/1 & 0.0007™
Neodimio mg/l "= 0.0009 "
Niobio mg/ 2 <0.0002™ -
Niquel mg/ ™ <0.002™
Plata mg/| "' <0.0002 "
Plomo mg/1™ 2 0.0018 ™
Potasio mg/l'" 091"
Praseodimio mg/l ' <0.0002 "
Rubidio mg/l * 0.0012™
Samario mg/l @ 0.0002™
Selenio ma/I ™2 <0.002"
Silicio mg/ " 12"
Sodio mg/l " 7.5
Talio mg/ "% <0.0002 ™
Tantalio mg/l""? <0.0002 ™
Teluro mg ™2 <0.0004 ™
Titanio mg/l "= 0.0011™
Torio mg/ ™ <0.0002™
Tulio mgn 2 <0.0002™
Uranio mg/l ™7 <0.0002™
Vanadio mg/l "9 0.0017 ™
Wolframio mg/l * 0.013"
Yterbio mg/ U <0.0002 ™
Zinc mg/ <0.01™
Zirconio mg/l " <0.0002 ™
Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 ® Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE
N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucién 2X.

n) Método de Digestién : EPA 3015a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 14%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disueito = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigenc = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fencles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%:; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opini y/o interp i estan basados en el ial e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporie en forma exclusiva y confidencial.
Nola 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
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Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los pardmetros en caso de requerirlo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

‘ REPORTE DE ANALISIS

Senvicio e

J Fosintoriand Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Aﬂn;g;cgg:::;: é.:gxg;- El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 17-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807139-AG003

e

Rotulacién Muestra: LLDHG-010A W;MW{:
Fecha de Muestreo: 04-jul-18 bty
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG003 L
Fisico Quimico:
pH "9 5.0
Conductividad pS/em ' 14
Oxigeno Disuelto mg/l*"! 1.9
Oxigeno Saturacion % " 26.8
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/l ! 76
Sélidos Suspendidos Totales mg/l % 32
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * <6
Alcalinidad total como CaCO3 mg/I"™ <5
Bicarbonato mg/1 ' <6
Amanio mg/I" 7 0.09
Cloruro mg/l " <0.05
Fluoruro mg/l " <0.05
Nitrato mg/1"'- <0.05
Nitrito mg/1 " 0.08
Sulfato mg/ " 0.07
Cianuro Libre mg/ 2 <0.001
Cloro total residual mg/l " <0.1
Sulfuro mg/n " <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l ™% <0.014
Parametros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l " <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/"" <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l " 54
Fenoles mg/l "7 <0.001
Hidrocarburos totales de

12 <0.3
petroleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l ™% <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ ' <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/l"? <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005 ¥
Acenaftileno mg/l * <0.00005 N
Antraceno mg/l * <0.00005 EErEe
Benzo(a)antraceno mg/i "% <0.00005 5
Benzo(a)pireno mg/l "' <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "' <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "' <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/ ©' <0.00005
Criseno mg/1™# <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l"? <0.00005 e = 2
Fenantreno mg/l " <0.00005 00025 | \G22.
Fluoranteno mg/ ™2 <0.00005 0005 ‘ ‘ ~ | Erasziop/mmaAcz

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue real por el cliente.
Nola 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

Ry niien s El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 17-jul-18
Niamero reporte Gruentec: 1807139-AG003

Rotulacién Muestra: LLDHG-010A
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
|No. Reporte Gruentec: 1807139-AG003
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l" < <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/1") <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/l ™% 0.88 """
Antimonio mg/l "™ <0.0002 "™
Arsénico mg/l "2 0.00227"
‘Azufre mgl (6] PrLID)
Bario mg/l"? 0.015™"
Berilio mg/1 " <0.0004 "
Boro mg/l " <0.04 ™™
Cadmio mg/I"~ <0.0002 ™™
3 85 Calcio mg/l ™ 072"
TN Cerio mg/l * 0.0009 ™™
: Cesio mg/ ™ <0.0002 ™"
Cobalto mg/t ™7 0.0011 ™™
Cobre mg/l % <0.01 "
Cromo mg/l ™ 0.016™M"
Disprosio mg/l "2 <0.0002™M"
Erbio mg/I""* <0.0002"""
Estafio mg/l"™ <0.001 """
Estroncio mg/l " o.08 ™™
Europio ma/l "™ <0.0002 ™"
Fésforo mg/ "2 <017
Gadolinio mg/1 "2 <0.0002""
Galio mg/ ™2 <0.0004 ™
Germanio mg/i" 2 <0.0004 ™™
Hafnio mg/I"= . <0.0002 "
Hierro mg/l "2 3500
Holmio mg/ ™ <0.0002™"
Lantano mg/17? 0.0003™™
Litio mg/l " <0.001 0™
Lutecio mg/l "2 <0.0002 ™™
Magnesio mg/l 0.12"" \ N :
Manganeso mg/l ! 0.0157™ . g i EPAsuzoarMM-AG.'sas 3
Mercuric mg/l T <0.0002 ™" B 00 E | ErAs020B/MM-AGIS-39
Molibdeno ma/l ™ <0.0004 ™™ gy T - | EPAs020B/MM-AGIS-38
Neodimio mg/l ™ 0.0006 ™" } [ .isifi;:é f’é‘ééﬁ’:fwmeeemgggggew&m _ EPAB020 B/ MM-AG/S-39
Niobio ma/l ' 2 <0,0002"7 T &W "~ | EPAc0208/MMAGS Y
Niquel mg/l ™ 0,003 " o045 | 0025 | EPAGO20B/MM-AGSIS
Plata mg/l ™7 <0.0002™7 [ T e ' EPA 6020 B/ MM-AG/S-39
Plomo mg/ ™ 0.0012™M7 T m5§;§5=;e§;§:‘é§e Y oo ERa EPAsm BIMM-AGIS 39
Potasio mg/I™ 022" N 2 :
Praseodimio mg/l "= <0.0002™" | N :
Rubidio ma/l * <0.001™" |
Samario mg/l " <0.0002 "

:
Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parémetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Feuaiofens Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Aoruditesitn N* BAE LEH 18.004 El Tiempo N3767 y El Comercio

LABORATORIO DE ENSAYOS
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807133-AG003

Rotulacién Muestra: LLDHG-010A
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG003
Metales totales:
Selenio mg/1" <0.002 ™™
Silicio mg/ "2 3070
Sodio mg/ "2 037"
Talio mg/ "= <0.0002™"
Tantalio mg/ "' <0.0002 "™
Teluro mg/1 ™7 <0.0004 "1™
Titanio mg/l T 0.01 "

= Torio mg/l ! <0.0002 ™"

i Tulio mg/ "7 <0.0002 ™"
Uranio mg/l 2 <0.0002 1"
Vanadio mg/l"* 0.0034 ™
Wolframio mg/l * <0.0004 1
Yterbio mg/l <0.0002 ™"
Zinc mg/l "7 <0.01 ™"
Zirconio mg/l" % 0.0004 ™
Metales disueltos:
Aluminio mg/n " 073"
Antimonio mg/l " <0.0002 "
Arsénico mg/l" 0.0022™
Azu“.e mgnﬂ.lj <2 ")
Bario mg/l""* 0.015™
Berilio mg/1 " <0.0004 "
Boro mg/l " <0.04™
Cadmio ma/l ™2 <0.0002 "
Calcio mg/l ™ o72"
Cerio mg/l * 0.0009 ™
Cesio mg/l "9 <0.0002 ™
Cobalto mg/1 " 0.0009 "
Cobre mg/I "7 <0.01™
Cromo mg/l" 2 <0.0004 "
Disprosio mg/l ™ <0.0002™
Erbio mg/| "7 <0.0002™
Estano mg/l "7 <0.001™
Estroncio mg/l " 0.01M
Europio mg/l ™ <0.0002 "
Fosforo mg/ ™% <01
Gadolinio mg/1" 2 <0.0002 ™
Galio mg/I ™7 <0.0004™
Germanio mg/l" <0.0004 "
Hafnio mg/l ™™= <0.0002 "
Hierro mg/I"? 35M
Holmio mg/ ™% <0.0002"
Lantano mg/l " 0.0003 ™
Litio mg/ ™ <0.001™
Lutecio mg/I "2 <0.0002™
Magnesio mg/l ! 0.12™
Manganeso mg/I" ' 0.015™

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Eslos anaélisis, y/o interpr i estén en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muesiras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

il REPORTE DE ANALISIS

Ecuatoriano

A R S L T8 Cliente: INV MINERALES ECUADCR S.A. INVMINEC

LABORATORIO DE ENSAYOS El Tiempo N3767 y EI Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 06-jul-18
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-jul-18
Namero reporte Gruentec: 1807139-AG003

Rotulacién Muestra: LLDHG-010A
Fecha de Muestreo: 04-jul-18
No. Reporte Gruentec: 1807139-AG003
Metales disueltos:

Mercurio mg/I 72 <0.0002™
Molibdeno mg/1 "2 <0.0004 "
Neodimio mg/1"? 0.0006 ™
Niobio mg/l ™7 <0.0002"
Niquel mg/ ™2 <0.002™
Plata mg/ "™ <0.0002
Plomo mg/ "% 0.0012"
Potasio mg/l""* 0.22™
Praseodimio mg/l "2 <0.0002 ™
Rubidio mg/| * <0.001 ™
Samario mg/| ™ <0.0002™
Selenio mg/! ™ <0.002™
Silicio mg/1 ™ 28T
Sodio mg/I "™ 0.37 M
Talio mg/1 ™ <0.0002 "
Tantalio mg/l 7% <0,0002 "
Teluro mg/ "7 <0.0004 ™"
Titanio mg/l ™ 0.0052™
Torio mg/ ™ <0.0002 "
Tulio mg/l <0.0002"
Uranio mg/1"* <0.0002 "
Vanadio mg/l "% 0.0034"
Wolframio mg/l * <0.0004 "
Yterbio mg/l ™2 <0.0002 ™
Zinc mg/ ™Y <0.01™
Zirconio mg/l T 0.0004 ™
Registros y Acreditaciones:

) acreditacién No, OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (%) no estan dentro del alcance de acreditacion del SAE
N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica entre (0-10.0) %
az2) Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucion 2X.

n) Métedo de Digestién : EPA 3015a

INCERTIDUMBRE {U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 14%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en agua = 11%; Cromo
Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales
disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%: Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%;

Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%; Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%: TPH = 25%

Célculo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opini ylo interpi i estan basados en el rial &
por ¢l cliente para quien se ha realizado este reporie en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parémetros en caso de requeririo. Pégina 4ded
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