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Acredilacion N* OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Acred
Ecuatonana

Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17

Namero reporte Gruentec: 1710074-AG001
Rotulacién Muestra: LLDHG-010
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG001
Fisico Quimico:
pH 6.3
Conductividad pS/cm "' 107
Oxigeno Disuelto mg/ ™2 2.3
Oxigeno Saturacion %~ 39.7
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/I"=! 89
Sdlidos Suspendidos Totales mg/l '™ 154
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 29
Alcalinidad total como CaCO3 mg/i "% 29
Bicarbonato mg/l "< 36
Amonio mg/l " 0.04
Cloruro mg/ ™% 0.21
Fluoruro mg/l "' <0.05
Nitrato mg/1 "' 0.07
Nitrito mg/l ™% <0.05
Sulfato mg/1 "' 18
Cianuro Libre mg/l "< <0.001
Cloro total residual mg/ " <0.1
Sulfuro mg/i "2 <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l " <0.014
Parémetros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/l "' <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l " 3
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l'"* <4
Fenoles mg/l "'~ <0.001
Hidrocarburos totales de

12 <0.3
|petréle (CB-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l ™ <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ % <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/ <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l"' <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "' <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "7 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l " <0.00005
Criseno mg/l "' <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/I"'? <0.00005
Fenantreno mg/l"? <0.00005
Fluoranteno mg/l ' <0.00005

l - o
= ¥ \.__./V‘J"

Nota 1: Estos analisis, iones estén

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

. 0p yio interp

en el material e informacién provistos

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- . REPORTE DE ANALISIS
[ xw Acreditacién
: Eauatorano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Amdﬂlclﬂ: DNI;ISADEELEEM 'g Yo::w El Tiempo N3767 y El Comercio

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710074-AG001

Rotulacién Muestra: LLDHG-010
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG001
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Fluorene mg/ * <0.00005
Indeno(1,2,3-¢,d)pireno mg/1 ™ <0,00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/1"'? <0.00005
Metales totales:

Aluminio mg/l " 0.02
Antimonio mg/l"? <0.0001
Arsénico mg/l " 0.0053
Bario mg/l " 0.054
Berilio mg/1 T2 <0.0002
Boro mg/l ™ <0.02
Cadmio mg/l ™ 0.0002
Calcio mg/ ' 11
Cobalto mg/1 " 0.0012
Cobre mg/l ™ 0.085
Cromo mg/I ™ <0.0002
Estario mg/| "2 0.0018
Fésforo mg/l ' 0.08
Hierro mgn ' 0.9
Litio mg/ "2 0.0017
Magnesio mg/l "9 17
Manganeso mg/l ™ 0.61
Mercurio mg/l ™ <0.0001
Molibdeno mg/l ™7 0.0006
Niquel mg/l ™7 <0.001
Plata mg/I ™ <0.0001
Plomo mg/l* 2 <0.0005
Potasio mg/ " 0.34
Selenio mg/l " <0.001
Sodio mg/ "7 53
Talio mg/n ™ <0.0001
Torio mg/ ' <0.0001
Uranio mg/l "' <0.0001
Vanadio mg/t " <0.0002
Zinc mg/l " 0.032
Metales disueltos:

Aluminio mg/I ™ 0.02
Antimonio mg/I T2 <0.0001
Arsénico mg/l""¥ 0.0053
Bario mg/l"'? ] 0.054
Berilio mg/ " <0.0002
Boro mg/l " <0.02
Cadmio mg/I "= 0.0002
Caicio mg/1"" 11
Cobalto mg/i "2 0.0012
Cobre mg/1™= 0.085

I S
—
v \-'ﬂn/g.\lsﬁe Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o inter estan b en el ial e in provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requerirlo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

- REPORTE DE ANALISIS
W ===
Ecuaterano Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acraditacian N* OAE LE 2C 05-008 El Tiempao N3767 y El Comercio
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Anélisis Completado: 17-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710074-AG001

Rotulacion Muestra: LLDHG-010
Fecha de Muestreo: 04-oct-17

No. Reporte Gruentec: 1710074-AG001

Metales disueltos:

Cromo mg/l "2 <0.0002

Estaio mg/l ¥ 0.0018

Fésforo mg/l" 7 0.08

Hierro mg/l ™% 0.9

Litio mg/ ¥ 0.0017

Magnesio mg/I" 2 1.7

Manganeso mg/1 ¥ 0.61

Mercurio mg/l "= <0.0001

Molibdeno mg/l ™ 0.0006

Niquel mg/l ¥ <0.001

Plata mg/I™™# <0.0001

Plomo mg/l ™4 <0.0005

Potasio mg/ ™% 0.34

Selenio mg/" 2 <0.001

Sodio mg/ ¥ 53

Talio mg/l ™7 <0.0001

Torio mg/l*"* <0.0001

Uranio mg/l ™ <0.0001

Vanadio mg/l " <0.0002

Zinc mg/l " 0.032

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con () no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

a1) Criterios referenciales de calidad para aguas sublemaneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de maleria orgnica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad admisibles para la pi i6n de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amoenio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en
agua = 11%; Cromo Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxlgeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sdlidos Disueltos

Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%;
Nitrato = 24%: Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caéleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opinit ylo interpi estén basados en el rial e i provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue reali di por el cliente,
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los para en caso de
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
J Acreditacién
Ecuatonanc Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacién N” OAE LE 2C 05-008 El Tiempoe N3767 y El Comercio
LABORATORIO DE ENSAYOS Telf- 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710074-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG002
Fisico Quimico:
pH [ 7.8
% Conductividad pS/cm 274
£ Oxigeno Disuelto mg/i "2 1.1
= Oxigeno Saturacién %" 19.1
. Solidos Disueltos Gravimétricos mg/l ! 202
Sélidos Suspendidos Totales mg/ ' 58
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC0O3 mg/l * 111
Alcalinidad total como CaC03 mg/ ™ 111
Bicarbonato mg/l "™ 135
Amonio mg/l 0.22
Cloruro mg/ ™% 7.3
Fluoruro mg/l " <0.05
Nitrato mgn "% 0.08
Nitrito mg/l <0.05
Sulfato mg/l " 18
Cianuro Libre mg/l""* <0.001
Cloro total residual mg/ " <0.1
Sulfuro mg/ ™9 <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l"'“ <0.014
Parametros Organicos:
Aceites y Grasas mg/l"~ <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l "2 7
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I”? 26
Fenoles mg/ " <0.001
Hidrocarburos totales de
12 <03
petrdleo (C8-C40) ma/l
Sustancias Tensoactivas mg/l" <0,02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/l "2 <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/l % <0.002
Hidrocarburos Aromaéti Policicli
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenattileno ma/l * <0.00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l "% <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l "2 <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l "' <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l (2 <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/I <0.00005
Criseno mg/I " <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l "' <0.00005
Fenantreno mg/l ™ <0.00005
Fluoranteno mg/l" <0.00005

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, op ylo interpretaci estdn enel e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La tama de fue reali i por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los encasoder
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

N " REPORTE DE ANALISIS
J Eeuatonanc Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
A RBORaTORG b v EL,}?;T:;;‘,’;’ 67 €t Camersia

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710074-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/i "~ <0.00005
2= Naftaleno mg/i * <0.00005
= Pireno mg/l"# <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/1T2 0.04
Antimonio mg/ "' <0.0001
Arsénico mg/1"? 0.0041
Bario mg/l " 0.22
Berilio mg/l ™ <0.0002
Boro mg/l ™ <0.02
Cadmio mg/ " <0,0001
Calcio mg/I ™2 32
Cobalto mg/I™ 0.0012
Cabre mg/I ™2 <0.005
Cromo mg/l " <0.0002
Estafio mg/1 "9 <0.0005
Fosforo mg/l " 0.07
Hierro mg/ % <0.02
Litio mg/I "™ 0.0079
Magnesio mg/l " 1.9
Manganeso mg/l "2 0.705
Mercurio mg/l " <0.0001
Molibdeno mg/l " 0.011
Niquel mg!lt kil <0.001
Plata mg/ "' <0.0001
Plomo mg/l ™ 0.0014
Potasio mg/1"? 23
Selenio mg/ "2 <0.001
Sodio mg/l " 25
Talio mg/I "' <0.0001
Torio mg/1 "% <0.0001
Uranio mg/l ™2 <0.0001
Vanadio mg/ " <0.0002
Zinc mg/ ™7 0.013
Metales disueltos:
Aluminio mg/I 7% 0.04
Antimonio mg/l " <0.0001
Arsénico mg/l "' 0.0041
Bario mg/l " 0.22
Berilio mg/ <0.0002
Boro mg/l " <0.02
Cadmio mg/I ™% <0.0001
Calcio mg/I ™! 32
Cobalto mg/I"'*! 0.0012
Cobre mg/I™ <0.005

Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos analisis, opinicnes y/o interpretaci estan enel e provist
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue realizada di por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

J Servicio de

Eguatonana Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacién N° OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio

LABORATORIO DE ENSAYOS

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterrénea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710074-AG002

Rotulacién Muestra: LLDHG-013
Fecha de Muestreo: 04-oct-17

No. Reporte Gruentec: 1710074-AG002

Metales disueltos:

Cromo mg/1""? <0.0002

Estafio mg/l " <0.0005

Fésforo mg/l"? 0.07

Hierro mg/1 ' <0.02

Litio mg/I ™7 0.0079

Magnesio mg/l " 1.9

Manganeso mg/l "' 0.705

Mercurio mg/l" < <0.0001

Molibdeno mgn ™ 0.011

Niquel mg/l " <0.001

Plata mg/l "2 <0.0001

Plomo mg/1 "% 0.0014

Potasio mg/l ™ 2.3

Selenio mg/ ¥ <0.001

Sodio mg/1 ¥ 25

Talio mg/l ™% <0.0001

Torio mg/1"# <0.0001

Uranio mg/l ™ <0.0001

Vanadio mg/l '* <0.0002

Zinc mg/l™? 0.013

Registros y Acreditaciones:

™ Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

N/A - No Aplica

at) Criterios referenciales de calidad para aguas 4neas, i do un suelo con ido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia orgénica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad para la pi de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.
INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceiles y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%: Cloro Total Residual = 8%; Conductividad en
agua = 11%; Cromo Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelta = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%: Sélidos Disueltos

Gravimétricos = 20%; Sélidos Suspendidos Totales = 18%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%;
Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Céleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= incertidumbre %.

ng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1; Estos andlisis, opinit ylo i estén b en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de fue i por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requeririo.
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

Servicio che

W

Acreditacién N™ OAE LE 2C 05-008
LABORATORIO DE ENSAYOS

Atn:

Ecuatoniant Cliente:

REPORTE DE ANALISIS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673

Ing. Patricio Moreno

Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 17-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710074-AG003

Rotulacién Muestra: LLDGT-003C
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
|No. Reporte Gruentec: 1710074-AG003
Fisico Quimico:
pH ™9 6.9
Conductividad puS/em ' 342
Oxigeno Disuelto mg/l "= 43
Oxigeno Saturacion %'~ 69.9
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/l™ = 211
Solidos Suspendidos Totales mg/l ' 338
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaC03 mg/l * 52
Alcalinidad total como CaC03 mg/ "< 52
Bicarbonato mg/l "' 64
Amonio mg/l "9 0.66
Cloruro mg/t ™™ 35
Fluoruro mg/ = <0.05
Nitrato mg/1 ™ 33
Nitrito mg/1 "' <0.05
Sulfato mg/ " 48
Cianuro Libre mg/l ™ <0.001
Cloro total residual mg/1™? <0.1
Sulfuro mg/1 ™™ <0.013
Sulfuro como Sulfura de hidrageno mg/l " <0.014
Pardmetros Orgdnicos:
Aceites y Grasas mg/l <0.3
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/l'"* 10
Demanda Quimica de Oxigeno mg/i" 2 95"
Fenoles mg/l"'* <0.001
Hidrocarburos totales de

: P <0.3
|petréleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l " <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente mg/ ' 0.011
Cromo hexavalente disuelto mg/ % <0.002
Hidrocarburos Aromdticos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0.00005
Antracenc mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l " <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l 7 <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l ™ <0.00005
Benzo(k)fluoranteno mg/l ™2 <0.00005
Criseno mg/I & <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/ ™"’ <0.00005 I E 70 :
Fenantreno mg/l" <0.00005 &2 T
Fluoranteno mg/l "™ <0.00005 s 3005 3 5

l - ©

o &
Ing. Isabel Estrella
Gerente de Operaciones

Nota 1: Estos analisis, opiniones y/o interpretaciones estan basados en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.

Nota 3. El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los parametros en caso de requeririo.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Servicio de
J Af‘redilau'én
Ecuatoniane Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacién N* OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio

LABORAT
ATORIO DE ENSAYOS Telf: 2468-873

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterrdnea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 17-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710074-AG003

Rotulacién Muestra: LLDGT-003C
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG003
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:

Fluorene mg/l * <0.00005
Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l "~ <0.00005
Naftaleno mg/l * <0.00005
|Pireno mgni ™ <0.00005
Metales totales:

Aluminio mg/I % a5
Antimonio mg/l ™ 0.002M9
Arsénico mg/l 0.033"°
Bario mg/l"% 0229
Berilio mg/l ™ <0.0004 )
Boro mg/l 2 <0.04 T
Cadmio mg/l "7 0.0013 M9
Calcio mg/I 2 1319
Cobalto mg/l " 0.001"7°
Cobre mg/l " <0,01 ™M
Cromo mg/i ™7 0.02™
Estafio mg/l" <0.001"®
Fosforo mg/l "7 <0.1 ™M
Hierro mg/I 72 2479
Litio ma/I ™ 0.015™°
Magnesio mg/l ™ 2.2
Manganeso mg/l " 0.25"°
Mercurio mg/l "2 <0.0002 M
Molibdeno mg/ = 0.012™%
Niquel mg/ & 0.009 "
Plata mg/l"~ <0.0002 M
Plomo mg/l "= 0.051M9
Potasio mg/1™? 16™M9
Selenio mg/l"> <0.002 M9
Sodio mg/l "2 23"
Talio mg/I ' <0.0002 ¥
Torio mg/i ™% 0.0004 "7 =
Uranio mg/l ™ 0.0004T | SN
Vanadio mg/l " 0.004 ™M :
Zinc mg/ ™ 0.23"M°
Metales disueitos:

Aluminio mg/l T 0.06"
Antimonio mg/l*"! 0.0016™
Arsénico mg/l ¥ 0.033™
Bario mg/l " 0.053"
Berilio mg/l "2 <0,0004 "
Boro mg/l " <0.04™
Cadmio mg/l "2 <0.0002"
Calcio mg/I "2 13
Cobaito mg/I % 0.0005™
Cobre mg/I"'* <0.01"

©

I -
e . <
ng. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos anélisis, opiniones y/o interp i estan en el material e infarmacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporle en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente,
Mota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los pardmetros en caso de requerirlo. L.
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CRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

. REPORTE DE ANALISIS
Servicio e
J Acreditacién
Ecuatoring Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacién N” OAE LE 2C 05-008 El T(empo N3767 y El Comercio
LABORATORIQ DE ENSAYOS Telf: 2468-673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Analisis Completado: 17-oct-17
Nimero reporte Gruentec: 1710074-AG003

Rotulacién Muestra: LLDGT-003C
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG003
Metales disueitos:

Cromo mg/ @ 0.001™
Estario mg/l "2 <0.001™
Fasforo mg/l™? <01
Hierro mg/ ™ 0.33™
Litio mg/ "2 0.015™
Magnesio mg/l ™ 22"
Manganeso mg/l " 0.25™
Mercurio mg/ "= <0.0002™
Molibdeno mg/l ™% 0.012™
Niquel mgn "' <0.002™
Plata mg/l " <0,0002"
Plomo mg/l " <0,001"
Potasio mg/I™? 1.6™
Selenio mg/n " ? <0,002"
Sodio mg/l " 23"
Talio mg/I ™7 <0.0002"
Torio mg/l "2 <0.0002™
Uranio mg/1 ™ <0.0002"
Vanadio mg/l ™™ <0.0004 ™
Zinc mg/l ™ 0.011™
Regi: v Acreditaci

™ Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (%) no estan dentro del alcance de acreditacién del SAE
N/A - No Aplica

at) Criterios referenciales de calidad para aguas subterraneas, considerando un suelo con contenido de arcilla entre (0-25.0) % y de materia organica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acudtica y silvesire en aguas dulces, marinas y estuarios.

11) Debido a la naturaleza de la muestra se realiza dilucién 2X.

n) Muestra con presencia de sélidos negros

o) Método de Digestién : EPA 3005a

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianura Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8% Conductividad en
agua = 11%, Cromo Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de
Oxigeno = 8%; Fenoles = 16%; Metales disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos

Gravimétricos = 20%; Salidos Suspendidos Totales = 18%,; Sulfuro = 27%; Sustancias Tenscactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%;
Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= inceridumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Estos andlisis, opini ylo P i estan enel el i
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial,
Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de andlisis de los para &n caso de requerirl
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS
Servicio de
J Ecuatoriana Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Au&;’g;l:::oﬂ'; vg::EE?nﬁ eggoa El Tiempo N3767 y El Comercio
Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17

Niimero reporte Gruentec: 1710074-AG004
Rotulacién Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG004
Fisico Quimico:
pH T 6.6
Conductividad uS/em ™2 182
Oxigeno Disuelto mgi ™= 2.1
Oxigeno Saturacion % 2 26.2
Sélidos Disueltos Gravimétricos mg/l "= 107
Sélidos Suspendidos Totales mg/I "% 8
Aniones y No Metales:
Alcalinidad de Bicarbonatos como CaCO3 mg/l * 69
Alcalinidad total como CaC03 mg/l ™ 69
Bicarbonato mg/'"? 84
Amonio mg/I"? 1.0
Cloruro mg/i ™ 6.9
Fluoruro mg/l "™ <0.05
Nitrato mg/l ™% 0.09
Nitrito mg/l ! <0.05
Sulfato mg/l "7 12
Cianuro Libre mg/i ™ <0.001
Cloro total residual mg/""* <0.1
Sulfuro mg/l "' <0.013
Sulfuro como Sulfuro de hidrégeno mg/l ™ <0.014
Paradmetros Orgénicos:
Aceites y Grasas mg/I" <0.3
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/ "' <2
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l""* 10
Fenoles mg/i "% <0.001
Hidrocarburos totales de

2 <03
petroleo (C8-C40) mg/l
Sustancias Tensoactivas mg/l" <0.02
Metales en Agua:
Cromo Hexavalente ma/l " <0.002
Cromo hexavalente disuelto mg/ 2 <0.002
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Acenafteno mg/l * <0.00005
Acenaftileno mg/l * <0,00005
Antraceno mg/l * <0.00005
Benzo(a)antraceno mg/l " <0.00005
Benzo(a)pireno mg/l 'Y <0.00005
Benzo(b)fluoranteno mg/l ‘¥ <0.00005
Benzo(g,h,i)perileno mg/l "' <0.00005
Benzo(K)fluoranteno mg/l 2 <0.00005
Criseno mg/l ™ <0.00005
Dibenzo(a,h)antraceno mg/l ™% <0.00005
Fenantreno mg/i " <0.00005
Fluoranteno mg/l ™ <0.00005

Nota 1: Estos andlisis, y/o interpi i estdn b enel ial e

por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2: La toma de muestras fue realizada directamente por el cliente,

Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de anélisis de los parametros en caso de requeririo.

Ppi
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

P e REPORTE DE ANALISIS
" J Ecuatoriana Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Amﬁﬂlclﬂ_r; Dh: ’g::nE %E“ gc‘ %-gu El Tiempo N3767 y EI Comercio

Telf: 2468-673
Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17
Namero reporte Gruentec: 1710074-AG004

Rotulacion Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG004
Hidrocarburos Arométicos Policiclicos:
Fluorene mg/l * <0.00005

o= et Indeno(1,2,3-c,d)pireno mg/l " <0.00005

z : Naftaleno mg/l * <0.00005
Pireno mg/l " <0.00005
Metales totales:
Aluminio mg/l ™ 0.06
Antimonio mg/l "% <0.0001
Arsénico mg/l " 0.0018
Bario mg/l ™9 0.2
Berilio mg/ "™ <0.0002
Boro mg/l"? <0.02
Cadmio mg/l ™ <0.0001
Calcio mg/l ™ 19
Cobalto mg/ ' 0.0002
Cobre mg/ "% 0.01
Cromo mg/l < 0.0006
Estafio mg/l ™% <0.0005
Fésforo mg/l <0.05
Hierro mg/1 ™% 8.1
Litio mg/ "' 0.0039
Magnesio mg/ ™ 1.9
|Manganeso mg/l"< 0.45
Mercurio mg/l ™ <0,0001
Molibdeno mg/l ™% 0.0012
Niquel mg/l "= <0.001
Plata mg/I" <0.0001
Plomo mg/ "% 0.0022
Potasio mg/l "% 1.3
Selenio mg/l " 0.002
Sodio mg/l"'* 9.9
Talio mg/i "2 <0.0001
Torio mg/l "2 <0.0001
Uranio mg/l '™ <0.0001
Vanadio mg/l ™ <0.0002
Zinc mg/ " 0.03
Metales disueltos:
Aluminio mg/l ™% 0.06
Antimonio mg/l " <0.0001
Arsénico mg/l " 0.0018
Bario mg/l'"* 0.2
Berilio mg/i "~ <0.0002
Boro mg/I"" <0.02
Cadmio mg/1 ™ <0.0001
Calcio mg/l"* 19
Cobalto mg/I "™ 0.0002
Cobre mg/1™"? 0.01

Ing. Isabel Estrelfa
Gerente de Operaciones

Neta 1: Estos anélisis, op y/o interp i estan en el material e informacién provistos
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de fue i por el cliente.
Nota 3: El cliente puede solicitar la fecha de analisis de los p en caso de req
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GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

. REPORTE DE ANALISIS
J Senicio de
Fotmaring Cliente: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Acreditacian N® OAE LE 2C 05-008 El Tiempo N3767 y El Comercio
LABORATORIC DE ENSAYOS Telf: 2468.673

Atn: Ing. Patricio Moreno
Proyecto: Proyecto Loma Larga - Agua Subterranea
Muestra Recibida: 05-oct-17
Tipo de Muestra: 1 Muestra de Agua
Andlisis Completado: 17-oct-17
Numero reporte Gruentec: 1710074-AG004

Rotulacion Muestra: LLDGT-006
Fecha de Muestreo: 04-oct-17
No. Reporte Gruentec: 1710074-AG004
Metales disueltos:

Cromo mg/ ™ 0.0006
Estafio mg/l ™ <0.0005
Fésforo mg/l"*! <0.05
Hierro mg/| "9 8.1

Litio mg/ " 0.0039
Magnesio mg/l " 1.9
Manganeso mg/l"* 0.45
Mercurio mg/l % <0.0001
Molibdeno mg/l ™ 0.0012
Niquel mg/ ™2 <0.001
Plata mg/l "' <0.0001
Plomo mg/ " 0.0022
Potasio mg/l "2 1.3
Selenio mg/ ™2 0.002
Sodio mg/1 ™2 9.9

Talio mg/ ™7 <0.0001
Torio mg/l™% <0.0001
Uranio mg/l '™ <0.0001
Vanadio mg/I " <0.0002
Zinc mg/l " 0.03
Registros y Acreditaciones:

O Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 @ Registro SA / MDMQ No. LEA-R-005
Los ensayos marcados con (*) ne estan dentro del alcance de acreditacién del SAE

NIA - No Aplica

al) Criterios referenciales de calidad para aguas subterréneas, considerando un suelo con contenide de arcilla entre {0-25.0) % y de materia organica entre (0-10.0) %
a2) Criterios de calidad admisibles para la preservacién de la vida acudtica y silvestre en aguas dulces, marinas y estuarios.

INCERTIDUMBRE (U) para pH = 0.2 unidades

INCERTIDUMBRE (U):

Aceites y Grasas en Aguas = 10%; Alcalinidad = 23%; Amonio = 10%; Cianuro Libre = 10%; Cloro Total Residual = 8%:; Conductividad en

agua = 11%; Cromo Hexavalente = 16%; Cromo hexavalente disuelto = 16%; Demanda Bioquimica de Oxigeno = 16%; Demanda Quimica de

Oxigeno = 9%; Fenoles = 16%; Metales disueltos en agua = 18%; Metales en Agua = 18%; Oxigeno = 23%; Sélidos Disueltos

Gravimétricos = 20%; Sélides Suspendidos Totales = 18%; Sulfuro = 27%; Sustancias Tensoactivas = 11%; Cloruro = 24%; Fluoruro = 23%;

Nitrato = 24%; Nitrito = 18%; Sulfato = 18%; HAPS = 30%; TPH = 25%

Caleulo: C +/- (UxC/100) en donde: C=valor medido; U= inceridumbre %.

Ing. Isabel Estrella

Gerente de Operaciones
Nota 1: Eslos anélisis, opini yloir iones estén basados en el @ informacién provist
por el cliente para quien se ha realizado este reporte en forma exclusiva y confidencial.
Nota 2: La toma de r fue reali dis ite por el cliente,
Nota 3: El cliente puede solicitar Ia fecha de andlisis de los pard en caso de
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