GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES
REPORTE DE ANALISIS
Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tiempo N37G7 y El Comaercio
Mo, OAE LEIC 05008 Tolf, 240-B673
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisls de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Anilisis completado: 28-jul-11
Ndamero reporte Grilntec: 1107538 AG1-11

R . IAG-WQ-0607114{ IAG-WQ-060711{ IAG-WQ-0607114{  1rx.

otulacién muestra Método

il ki d 93 adaptado de
Cédigo Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 110759-AG-3 | Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11 i
Fisico-quimico:
pH HA ] 7.7 55 6.8 SM 4500H
Conductividad pS/em" 43 35 33 EPA 9050A
Sdlidos disueltos mg/L * 26 21 20 Céaleulo
Sélidos suspendidos totales mg/L!" = 24 177 258 SM 25408
Sdlidos totales mg/l * 50 198 278 - Cdleulo
Sdlidos sedimentables mL/L * 0.4 0.2 1.0 EPA 160.5
Color real PtCo APHA * 51 39 58 EPA110.3'
Color aparente PtCo APHA * 105 413 516 'EPA110.3
OxIgeno disuelto mg/L """ 7.8 7.8 7.9 'EPA 360.1
Oxigeno saturacién % * =100 =100 =100 EPA 360.1
Turbidez FAU/NTU* 15 105 180 HACH 8237
Aniones y no metilicos:
Amonio mg/L '+*¥ <0.1 <0.1 <0.1 EPA 3503
Cloro residual mg/L ‘" <0.1 <0.1 <0.1 EPA 330.5
Clorure ma/L""*? 0.1 <0.1 0.2 EPA 300.1
Fluorure mg/L!"?* <0.1 <0.1 <0.1 - EPA 300.1
Fosfato mg/L!"* <0.1 <0.1 <0.1 'EPA 300.1
Nitrato como nitrégeno mg/L * 0.06 <0.02 <0.02 EPA 3001
Nitrito mg/L" " <0.1 <0.1 <0.1 EPA 300.1
Sulfato mg/L" 2.6 10 3.6 EPA 300.1
Alcalinidad total como CaCO, mg/L""* 20 <5 14 SM 2320
Bicarbonato mg/L "' 24 <6 17 . SM 2320
Nitrogeno total Kjeldahl mg/L * <0,2 <0.2 _HACH 8075
Nitrégeno orgénico mg/L * 0.2 0.2 Céleulo
Cianuro total mg/L * <0,02 <(.02 EPA 8210C
QOxido de silicio mg/L * 13 18 Cilculo
Cadena
peraciones

Nota: Estos andlisls, opiniones y/o Interpretaclones estdn basades en ol matarlal @ Informacién provistos por

el eliente para qulen se ha realizade este Infarme en forma exclualva y confidenclal,
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES
REPORTE DE ANALISIS
Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tiempe N3787 y El Comercio
Nu, QAL LE2ZC 05008 Tall, 24G-B073
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 28-jul-11
Namero reporte Grintec: 110759 AG1-11
odiialEs st IAG-th;OEOTH- IAG-W?;DBDTH- me-wra\;uswn. Método
adaptado de
Cédigo Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 110759-AG-3 Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11 ‘
Parimetros orgdnicos:
DBO mg/L" <3 <3 <3 _ SM 5210
DQO mg/L™ 5 16 12 _EPA 4104
Carbono orgénico disuelto mg/L * <2 3 4 gmgg:gg '
. |Carbono argénico total mg/L * <2 5 4 S gﬂgﬁg@ il
Aceites y grasas mg/L * <1 <1 <1 ' EPA 1664 HEM
Hidrocarburos Totales (TPH) ma/L * <0.5 <0.5 <0,5 EPA 8015B
Pardmetros microbiolégico:
. Coliformes totales NMP/100 mL"" 46000 11000 2000  SM 9223
Coliformes fecales NMP/100 mL"" 930 90 90 . SM 9223
| |Metales totales: 2
.| [Aluminio mg/L 0.18 1.2 0,57 EPA 6020A
n e 'f Antimonio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
‘ | [Arsénico mg/L 0.001 0.033 0.013 EPA 6020A
. [Azufre mg/L* 1 4 1 EPA 6020A
Bario mg/L 0.037 0.045 0.065 - EPA 6020A
Berilio ma/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Boro mg/L <0.05 <0.05 <0.05 EPA 6020A .
Bromo mg/L® <0.05 <0.05 <0,05 EPA 6020A
Cadmio mg/L <0.0002 0.0014 0.0003 EPA 6020A
Calcio ma/L 6.0 3.9 7.7 EPA 6020A
Cerio mg/L* 0.0004 0.0007 0.0014 EPA 6020A
Cesio mg/L* 0.0005 0.0021 0.0020 EPA 6020A |
Caobalto mg/L <0.0002 0.0028 0.0018 -EPA 6020A
Cobre mg/L 0.0005 0.0038 0.0042 EPA 6020A

Ing. Saptiqge Cadena
Gererfe dé"Operaciones
Nota: Estos andllsis, opiniones y/o Interpretaciones estdn basados en el matarlal e Infermacion provistos por
el cllente para quien se ha realizado este Infarme on farma exclusiva y confidenclal,
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

—— Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tiompo N3767 y El Comarclo
Nu, OAE LE I1C 05004 Tell, 2460673

Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Anilisis de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Anilisis completado: 28-jul-11
Numero reporte Grintec: 110759 AG1-11

Rotulacién muestra IAG-W‘(:JI;DBO?H- IAG-WCS;OGOTHH IAG-W(;!;OEDT‘I‘I- Método
adaptado de |

Cdédigo Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 | 110759-AG-3 Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11 it
Metales totales: "'
Cromo mg/L <0.0005 <0.0005 0.0005 EPA 6020A
Disprosio mg/L* <0.0001 <0.0001 0.0011 EPA 6020A
Erbio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Estaiio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Estronclo mg/L 0.058 0.046 0.07 EPA 6020A

. |Europio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 _ EPA 6020A

. |Fésforo mg/L <0.2 <0.2 <0.2 EPA 6020A
Gadolinio mg/L* <0.0001 <0.0001 0.0002 EPA 6020A
Galio mg/L* 0.0018 0.0024 0,0033 'EPA 6020A
Germanio mg/L* <0,0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Hafnio mg/L* <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Hierro mg/L 0.55 2.3 1.8 EPA 6020A
Iridio mg/L* <0.0005 <0.0005 <0,0005 EPA 6020A
Lantano mg/L* 0.0002 0.0003 0.0005 EPA 6020A
Litio mg/L* <0.0005 <0.0005 0.001 EPA 6020A
Lutecio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Magnesio mag/L 1.0 0.33 1.3 " EPA GD20A
Manganese ma/L 0.10 0.24 0.36  EPA B020A
Marcurio ma/L <0,0001 <0.0001 <0.0001 . EPA 6020A
Molibdeno mg/L <0.0005 <0,0005 <0,0005 EPA 6020A
Neodimio mg/L* 0.0004 0.0005 0.001 - EPA 6020A
Nioblo mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Niquel mg/L <0.0002 0.0008 0.0006 EPA 6020A
Oro mg/L* <0,0005 <0.0005 <0.0005 | EPA 6020A
Osmio mg/L* <0,0005 <0.0005 <0.0005 - EPA 6020A
Paladio mg/L* <0.002 <0.002 <0.002 EPA 6020A
Plata mg/L 0.0002 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Platino mg/L* <0,0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A

In Cadena

Gerente de Operaciones
Nota: Estos andlisls, opinlones y/o Interpretaciones estdn basadas en el material e Informaclon provistos por
el cllente para qulen se ha realizado este Informe en forma oxclusiva y confidenclal.
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES
Y REPORTE DE ANALISIS
m Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tlempa N3767 y El Comarcio
Nu, QALK LE2C 05008 Tall 240-0073
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 28-jul-11
Namero reporte Grlintec: 110759 AG1-11
B cdaisaEs L IAG-W(S;DEDH‘I- IAG-W?;DEOTH- IAG-W%!;DEDTH- lllll M,?‘QF'Q, it
“adaptado de |

Codigoe Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 | 110759-AG-3 Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11
Metales totales: "'
Plomo mg/L <0.0002 0.0078 0.0023 EPA 6020A
Patasio mag/L 1.8 0.43 0.88 EPA 6020A
Praseodimio mga/L* <0.0001 0.0001 0.0002 EPA 6020A
Renio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Rodio mg/L* <0,0001 <0.0001 <0.0001 - EPA B0D20A

| |Rubidio mg/L* 0.0058 0.0027 0.0038 - EPA 6020A

. |Rutenio mg/L* <0.0005 <(,0005 <0.0005 EPA 6020A

| |Samario mg/L* <0.0002 <0,0002 <0.0002 EPA 6020A
Selenio ma/L <0.001 <0,001 <0.001 ' 'EPA B020A
Silicio mg/L* 11 6.1 8.6 EPA'6020A
Sodio mg/L 2.8 1.0 2.6 EPA 6020A
Talio_mg/L 0.0002 0.0004 0.0002 - EPA 6020A
Tantalio mg/L <(,0002 <0,0002 <0.0002 EPA 6020A
Telurio mg/L <0,0005 <0.0005 <0.0005 ' EPA 6020A
Titanio mg/L <0.01 <0.01 <0.01 EPA 6020A
Torio mg/L” <0,0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Tulie mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Uranio ma/L =0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Vanadio mg/L 0.0017 0.0025 0.0038 EPA 6020A
Wolframio mg/L* <0,0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Yterbio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Zine mg/L 0.021 0.23 0.071 EPA B020A
Zirconio me/L” <0,0002 <0.0002 <0,0002 EPA 6020A

Acreditaciones y Registros
(1) Acreditacién No. OAE LE 2C 05-008
(2) Acreditacldn CALA No, A3154

Los ensayes moreodos con (%) no estan dentro del aleance de acreditaclén del OAE.

(3) Reglstro DMA Ne. LEA-R-005

o Cadena
Gerénte de Dperaciones
Estos andlisis, apinlones y/o Interpretaciones estan basados en el material e Informacién provistos por

ol cllente para qulen se ha reallzado este Informe en forma exclusiva y confidenclal,
El andlisls de nitrégeno total se llevé a eabe en un laboratorlo especiallzade canadlense,

La toma de muestras fue reallzada directamente per el cllente,

Neota 1:

Nota 2;
Nota 3:
Pagina 4 de 28

Los Rosales Lote No. 6 y Via Ferrea - P.O. Box 17-22-20064 - San Juan de Cumbayé - Quito - Ecuador
Telfs.: 204 - 0085 / 289 - 4888 /289 - 4841 - E-mail: Info@gruentec.com - www.gruentec.com




GRUNZ

ENVIRONMENTAL SCERVICES
REPORTE DE ANALISIS
" Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENEAYOS El Tiempo N3767 y El Comercio
Nu, OAE LE 2C 05008 Tell, 246-0073
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Anilisis completado: 28-jul-11
Ndamero reporte Grilntec: 110759 AG1-11
Betiiacin wnaans IAG-Wg;DEOT‘l 14 IAG-WI{:;;DEDT'I 14 IAG-W?;OEOT‘I 14 Método
- adaptado de
Codigo Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 110759-AG-3 Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11 s |
Metales disueltos: "'
Aluminio mg/L 0.043 0.20 0.055 EPA 6020A
Antimonio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005  EPA 6020A |
Arsinico ma/L 0.001 0.008 0.003 EPA 6020A
. |Azufre ma/L* <1 3 1 EPA 6020A
. |Bario mg/L 0.030 0.022 0.017 EPA 6020A
~ [Berilio mg/L <0.0002 <0.0002 <(.0002 EPA 6020A
‘ Boro ma/L <0,05 <0,05 <0,05 ' EPA 6020A
. |Bromo mg/L* <0.05 <0.05 <0.05 EPA B020A
~ [Cadmio ma/L <0.0002 0.0008 <0.0002 EPA 6020A
Calclo ma/L 5.2 3.1 4.7 EPA B020A
Cerio mg/L* 0.0001 0.0002 0.0002 EPA 6020A
Ceslo mg/L* 0.0004 0.0010 0.0008 EPA 6020A
Cobalto mg/L <0.0002 0.0013 <(,0002 EPA 6020A
Cobre mag/L 0.0004 0.0009 0.0007 EPA 6020A
Cromo mg/L <0.0005 <0,0005 <0.0005 'EPA 6020A
Disprosio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Erbio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Estafo mg/L <0.0005 <0.0005 <0,0005 EPA 6020A
Estroncio ma/L 0.055 0.035 0.040 EPA 6020A
Europio mg/L* <0,0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Fosforo ma/l <0.2 <0.2 <0.2 EPA 6020A
Gadolinio ma/L* <0.0001 <0.0001 <0,0001 EPA 6020A
Ing.-Fantiage’ Cadena
Gerente de Operaciones
Nota: Estos andllsis, opinlones y/o interpretaciones estdn basodos en el material @ Informacién pravistos por
ol clienta para quien se ha realizade este Informe en forma axclusiva y canfldencial,
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES
REPORTE DE ANALISIS
Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comarcio
No, OAF LE 2C 05004 Taolf, 246-H4673
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 28-jul-11
Namero reporte Grlntec: 110758 AG1-11

Ritilssian wmirsstia IAG-Wg;OEOTﬂ- IAG-WE!;OEDTH- IAG-W?;OGO?H- Método

adaptado de
Codigo Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 110759-AG-3 Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11
Metales disueltos: "'
Galio mg/L* 0.0014 0.0011 0.0008 EPA 6020A
Germanio mg/L" <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA B020A
Hafnio mg/L* <0.0002 <0.0002 <0,0002 EPA 6020A
Hierro mg/L 0.18 1.0 0.15 EPA 6020A
Iridio mg/L* <0,0005 <0.0005 <0.0005 ~EPA 6020A
Lantano mg/L* <0.0001 <0.0001 0.0001 _ EPA BD20A
Litio mg/L* <0.001 <0.001 <0.001 EPA 6020A
Lutecio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Magnesio mg/L 0.94 0.27 0.53 EPA 6020A
Manganeso mg/L 0.043 0.10 0.045 - EPA 6020A
Mercurio mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 'EPA 6020A '
Molibdeno mg/L <0,0005 <0,0005 <0,0005 EPA 8020A
Neodimio mg/L* 0.0001 0.0002 0.0002 EPA 6020A
Niobio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Niquel mg/L <0.0002 0.0006 0.0003 - EPA 6020A
Oro mg/L* <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Osmio mg/L* <0.,0005 <0,0005 <0.0005 EPA 6020A
Paladio mg/L* <0.002 <0.002 <0.002 __EPA 6020A
Plata mg/L <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Platino ma/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Plomo ma/L <0.0002 0.0007 <0.0002 "EPA 6020A

Ing. Santiago Cadena
Gerente de Operaciones
Nata; Estos andlisis, opinlones y/o Interpretacionos estan basados en el material e Informaclan provistos por
ol eliente para qulen se ha reallzado este Informe on forma exclusiva y confidenclal,
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GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES
) REPORTE DE ANALISIS
m Cliente: lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tiempo N3767 y El Comerclo
Nu, OALL LE 2C 05-008 Tell, 24G-8073
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 07-jul-11
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Anailisis completado: 28-jul-11
Niamero reporte Gruntec: 110759 AG1-11
Rotulacién muestra IAG-WQ-0607114 IAG-WQ-0607114 |AG-WQ-060711- Método
01 02 03 .

adaptado de
Cédigo Gruentec 110759-AG-1 110759-AG-2 | 110759-AG-3 Referencia
Fecha muestreo 06-jul-11 06-jul-11 06-jul-11 '
Metales disueltos: "'
Potasio mag/L 1.7 0.38 0.82 EPA 6020A
Praseadimio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Renio mg/L* =0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Rodio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Rubidio mg/L* 0.0055 0.0021 0.0030 ' EPA 6020A
Rutenio mg/L* <0,0005 <0,0005 <0.0005 - EPA 6020A
Samario mg/L* <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Selenio_mag/L <0.001 <0.001 <0.001 EPA 6020A
Siliclo mg/L* 10 5.2 6.9 EPA 6020A
Sodio ma/lL 2.6 0.93 2.4 EPA 6020A
Talio mg/L <0.0001 0.0003 <0.0001 EPA 6020A
Tantalio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Telurio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Titanio mg/L <0.01 <0.01 <0.01 EPA 6020A
Torio mg/L* <0.0005 <0,0005 <0.0005 - EPA 6020A
Tulio mg/L* <0,0001 <0,0001 <0,0001 EPA 6020A
Uranio mg/L <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A
Vanadio mg/L 0,0011 0.0007 0.0007 EPA B020A
Wolframio ma/L* <0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA B8020A
Yterbio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 - EPA 6020A
Zinc mg/L 0.014 0.19 0.038 . EPA 6020A
Zirconio mg/L* <0,0002 <0.0002 <0.0002 EPA 6020A

Acreditaciones y Registros
(1) Acreditaclon Ne, OAE LE 2C 05-008
(2) Acreditacién CALA No, A3154

(3) Reglstro DMA No, LEA-R-005

Los ensayos marcodos con (%) no estdn dentro del alcance de acreditaclon del OAE.

Ger

Estos andlisis, opinlanes y/o Interpretaciones estan basades en ol material e Informaclén provistos por

Nota 1:

go Cadena
peraciones

Ing
te de

al cllente para qulen se ha renlizado este informe en forma exclusiva y confidencal,

Nota 2!

Nota 3: Latoma de muestras fue realizada directame

El andlials de nitrégene tetal se llevé a cabe en un [aberatorio especializade canadiense,

nte por al cliante.
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