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ENVIRONMENTAL SERVICES

B Cliente:

ENSAYOS
No. OAE LE 3C 05008

Atin:

Proyecto:

Muestra recibida:

Tipo de muestra:

Analisis completado:
MNamero reporte Grintec:

REPORTE DE ANALISIS

lamgold Ecuador S.A

El Tiempe MATET v El Comercio
Tali. 246-8673

Ing. Jorge Barreno
Analisis de agua
25-jun-09

11 Muestras de agua
08-jul-09
0906141-AG1-11

2 IAG-WQ- IAG-WQ- IAG-WQ- Método
el Lty 241]65}9-0@ 24030943@ 2405094}5@ adaptado de
Fecha muestreo 24-jun-09 24-jun-09 24-jun-09 Referencia
Fisico-guimico:

7 6.3 7.4 76 SM 4500H
Conductividad pSicm 7577 22 15 29 EPA 9050A
Sdlidos disueltos mg/L * 13 a 17 o Caleulo
Solidos suspendidos totales mg/L U <5 7 <5 SM 25408
Solidos totales mg/L * 13 16 17 __ Calculo
Sdlidos sedimentables mL/L * <01 <0.1 =<0.1 - EPA 160.5
Color real PtCo APHA * 7.0 47 14 EPA 110.3
Color aparente PtCo APHA * 51 107 36 - EPA110.3
Oxigeno disuelto mg/L"" =™ 7.8 7.8 17 - EPA 160.1
Oxigeno saturacién % * =100 =100 =100 _ERA 1601
Turbidez FAU/NTU® 5 <4 < HACH 8237
Aniones y no mefdlicos:

Amonio mg/L " <0.1 <0.1 <0.1 EPA 350.3
Cloro residual mg/L 757 <0.1 <0.1 <0.1 EPA 3305
Cloruro mg/L'" % 0.2 02 0.1 EPA 300.1
Fluoruro mg/L" = 0.1 0.2 0.1 EPA 300.1
Fosfato mg/L™"" <0.1 <Q.1 <0.1 _EPA 300.1
Nitrato como nitrégeno mg/L * <0.02 <0.02 <0,02 EPA 300.1
Nitrito mg/L" =~ <0.1 <0.1 <0.1 EPA 300.1
Sulfato mg/L" = 7.4 0.5 4.4 EPA 300.1
Alcalinidad total como CaCQ. ma/L' % <5 3 11 SM 2320
Bicarbonato mg/L * <B 5 13 -~ SM 2320
Nitrégeno total Kjeldahl mag/L * <0.2 0.4 =0.2 HACH 8075
Nitrégeno organico mg/L * <01 0.4 <0.1 Caéleulo.
Oxido de silicio mg/L * 16 8.0 15 Calculo

Lt

|

Ing. Santiago Cadena
Gerenfe de Operaciones

|
| Mota: Estos andlisis, opiniones o Interpretaciones estan basados en el material & informacian provisias por

el cliente para quien se ha realizado este informe en forma exclusiva v confidencial,
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ENVIRONMENTAL SERVICES
REPORTE DE ANALISIS
b Cliente: lamgold Ecuador S.A
EMNSAYOS El Tiempo N3TET y El Comercio
Moo, OAE LE 20 05008 Telf. 246-8673
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 25-jun-09
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 08-jul-09
Numero reporte Grintec: 0906141-AG1-11

laci ; IAG-WQ- IAG-WQ- IAG-WQ- Método
FRUIMAERISHIRRETc 240609-04 | 240609-05 | 24060906 | adaptado de
Fecha muestreo 24-jun-09 24-jun-09 24-jun-09 | Referencia
Parametros organicos:
DEO mg!L“”‘" <3 <3 <3 SM 5210
DQOC mg/L" =" <5 17 <5 EPA 410.4
Carbono organico disuelto mg/L * <2 5] 2 s gmg::gg
Carbono organico total mg/L * 2 7 2 ! ESES;TS;‘
Aceites y grasas mg/L * <1 < <1 EPA 1654 HEM
Hidrocarburos Totales (TPH) ma/L * =0.2 =0.2 =0.2 EPA BO15B
Pardmetros microbiolégico: ;
Coliformes totales NMP/100 mL" = 4600 2400 1500 SM 9223
Coliformes fecales NMP/100 mL™ =7 40 <30 <30 SM 9223
Metales totales: "
Aluminio ma/L 0.17 0.038 0.070 EPA 80204
Antimonio mg/L =0.0005 =0.0005 =0.0005 EPA 60204
Arsénico ma/l <0.001 =0.001 =0.001 - EPA 6020A
Azufre mg/L* 16 =1.0 =1.0 - EPA B0204A
Bario mg/L 0.026 0.018 0.038 EPA 60204
Berilio mg/L =0.0002 <0.0002 <0.0002 ‘EPA 60204
Boro mg/L <0.050 <0.050 <0.050 EPA 6020A
Bromo mg/L* =0.050 =<0.050 =0.050 - EPA 6020A
Cadmio mg/L =0.0002 =0.0002 =0.0002 EPA 80204
Calcio mag/L 1.9 Tl 2.9 EPA 60204
Cerio mag/L* =0.0001 <0.0001 =0.0001 EPA 60204
Ceasio mg/L* 0.0003 0.0001 0.0002 EPA 80204
Cobalto mg/L 0.0005 =0.0002 0.0002 EFA 60204
Cobre mg/L =0.0002 <0.0002 0.0010 EPA 60204
Cromo mg/L =(.0005 =(0.0005 <0.0005 EPA B020A
Disprosio mg/L* =0.0001 =0.0001 <0.0001 ERA 60204

| Gerente de Operaciones
Mota: Estos andlisis, opiniones yo interpretasiones estan basados en el material @ informacion provistos por
b cliente para guien se ha realizado este informe en forma exclusiva y confidencial,
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ENVIRONMENTAL SERVICES

ENSAY S
Mo, OAE LE XC 05-008

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: lamgold Ecuador S.A

El Tiempao M3TET y El Comarzia
Tl $46-8673

Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 25-jun-09
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado; 08-jul-09
Namero reporte Griintec: 0906141-AG1-11

Rotulacion muestra A NG bt AW .Mét-‘.}da_ :
240609-04 240609-05 24060906 adaptado de
Fecha muestreo 24-jun-09 24-jun-09 24-jun-09 | Referencia
Metales totales: '™
Erbio mg/L* 0.0001 0.0001 0.0001 EPA 60204
Eslafnio mg/L <0.0005 <(0.0005 =0.0005 EPA BO20A
Estroncio ma/L 0.027 0.024 0.047 EPA 60204
Europio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA BO20A -
Fésforo mg/L <0.20 <0,20 =0.20 EPA 6020A
Gadolinio mg/L* =0.0001 =0.0001 =0.0001 EPA 60204
Galio mg/L* 0.0017 0.0012 0.0024 EPA 60204
Germanio mg/L* =0.0005 =0.0005 <0.0005 EPA 80204
Hafnio mg/L* =0.0002 <0,0002 <0.0002 EPA 80204
Hierro mg/L 0.83 1.2 0.48 EPA 60204
Iridio mg/L* <0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA 60204
Lantano mg/L* =(0.0001 <0.0001 =0.0001 EPA 60204
Litio mo/L* =0.0005 <0.0005 =0.0005 -EPA 60204
Lutecio mgiL* =0.0001 <0.0001 =0.0001 EPA 60204
Magnesio mg/L 0.23 0.14 0.20 “EPA 60204
Manganeso mg/L 0.027 0.030 0.020 EFA 6020A
Mercurio mg/L <0.0001 =0,0001 =(.0001 EPA B020A
Molibdeno mg/L =0,0005 =0.,0005 <(.0005 EPA 6020A
Meodimio mg/L* =0.0001 =0,0001 =(.0001 “EPA B020A
Miobio mg/L* =0.0001 =0.0001 =0.0001 EFRA 60204
Miguel mg/L 0.0004 0.0007 0.0002 EPA 60D20A
Oro mg/L* =0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA 60204
Osmioc ma/l® =0.0005 <0.0005 =0.0005 EFPA 60204
Paladio mg/L* =0.002 =0.002 =0.002 EPA 60204
Plata mg/L 0.0006 0.0006 0.0007 EFRA 60204
Platino mg/L* =0.0001 =(.0001 <0.0001 ‘EPA 60204

Ing. Santiago C‘gdena
Gerente de Operaciones

| Nota: Estos analisiz, opinianes o interpretaciones estin basados en el praterial e informacion pravistos por

&l cliente para quien se ha realizada este informe en forma exclusiva ¥ confidencial,

Pagina 10 de 28

Los Rosales Lote No. 6 y Via Féarrea - PO, Box 17-22-20064 - San Juan de Cumbayg -
Telfs. 204 - D085 / 289 - 4838 /289 - 4841 - E-mail: info@gruentec.com - www.gruentec.com

Cluito - Ecuadaor



GRUNZ

ENVIRONMENTAL SERVICES

REFORTE DE ANALISIS

Cliente: lamgold Ecuador S.A

El Tiempo MATET y El Comercia
Telf. 246-8673

Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 25-jun-09
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 08-jul-09
Muamero reporte Griintec: 0906141-A4G1-11

ENSAY S
Mo, AR LE 20 05008

Rotulacién muestra LA MG IASK i e T,
240609-04 240609-05 240609-06 adaptado de
Fecha muestreo 24-jun-09 24-jun-09 24-jun-09 | Referencia
Metales totales: *'
Plomo mag/L 0.0032 =0.0002 0.0012 EFPA 80204
Potasio mg/L 0.36 0.43 0.58 EPA 6020A
Praseodimio mg/L* <0,0001 <0.0001 =(0.0001 EPA 6020A
Renio mg/L* <0.0001 =0.0001 <{.0001 CEPA BO204A
Rodio mo/L*® =0.0001 <0.0001 =(0.0001 . EPAB0204
Rubidio mg/L* 0.0011 0.0012 0.0018 -EPA B020A
Rutenio mg/L* <0.0005 =0.0005 =0.0005 -EPA B020A
Samario mg/L* =0.0002 =0.0002 =0.0002 EPA 6020A
Selenic mag/L 0.001 0.001 <0.001 EPA 6020A
Silicio mg/L* 7.6 3.7 7.0 EPA 60204
Sodio mg/L 1.4 1.7 2.1 EPA 80204
Talio mg/L 0.0009 <(.0001 =0.0001 EPA 60204
Tanlalic mg/L <0.0002 <0.0002 =<0.0002 ERPA 60204
Telurio mg/L =0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA 6020A
Titanio mg/L =0.010 =0.010 <0.010 EFA 80204
Torio mg/L* <0.0005 <0.0005 =0.0005 EPA 60204
Tulio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Uranio mg/L <0.0002 =0.0002 =0.0002 EFA 8020A
Vanadio mg/L <0.0005 =0.0005 =0.0005 - EPA 6020A
Wolframio mg/L* =(0.0002 <0.0002 =0.0002 - EPA 60204
Ylerbic mg/L* =0.0001 =(0.0001 =0.0001 ‘EPA 80204
Zinc mg/L 0.028 0.0095 0.012 -EPA 80204
Zirconio mg/L* =0.0002 =0,0002 =0.,0002 ‘EPA B020A

Acreditaciones y Registros

(1) Acreditacidn No. QAE LE 2C 05-008 (3) Registro DINAPA Mo, 007-SPA-RLAH
(2) Acreditacion CALA Mo, AZ154 (4) Registro DMMA No. LEA-R-005

Los ensayas marcados con (7} no estdn dentro del alcance de acreditacion del OAE,

Ing. a_ui I} adena
Gerente de Dperacmnes

|Mota 1: Estos andlisis, opiniones yio interpretaciones estan basades en el material e infarmacidn provistos por
el cliente para quien se ha realizadoe este informe en farma exclusiva y confidencial.
Mota 2: El andlisis de nitrdgena total se llevd a cabo en un laboratosio especialzada canadiense,
.,iNata 3: Latoma de muestras fue realizada direclamente por el cliente,
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ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: lamgold Ecuador 5.4

EMEAY S El Tirrmpo M3TET y El Comarcio
No. DAE LE 2C 05-008 Telf, 246-8673

Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 25-jun-09
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 08-jul-09
MNamero reporte Griintec: 0906141-AG1-11

Rotulacién muestra il Aa . laGwWa- | Métedo
240609-04 240609-05 240609-06 | adaptado de
Fecha muestreo 24jun-09 | 24-jun-09 | 24jun-0g9 | Referencia
Metales disueltos: "'~
Aluminio mg/L 0.084 0.036 0.050 EPA 60204
Antimonio mg/L <0.000% =0.0005 =0.0005 - EPA 60204
Arsénico mg/L =0.001 =0.001 <0.001 - EPA 68020A
Azufre mg/L* 1.5 <1.0 <1.0 EPA 60204
Bario mg/L 0.025 0.017 0.036 EPA 60204
Berilio mg/L =0.0002 =(.0002 =0.0002 EPA 6020A
Boro mg/L <0.050 =0.050 =<0.050 EPA 80204
Bromo mg/L* <0050 <0.050 <{0.050 EPA 60204
Cadmio mg/L <0.0002 =0.0002 <0.0002 EPA 60204
Calcio mg/L 1.7 2.1 2.8 EPA 60204
Cerio mg/L* =0.0001 =0.0001 =0.0001 ERA 80204
Cesio mg/L* 0.0003 0.0001 0.0002 EPA 60204
Cobalto mg/L 0.0005 <0.0002 =0.0002 EPA 60204
Cobre mg/L =0.0002 0.0005 0.0007 EPA 60204
Cromo mg/L =0,0005 =0.0005 =0.0005 EPA 60204
Disprosio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 60204
Erbio mg/L* 0.0001 0.0001 0.0001 EPA BO20A
Estafio mg/L 0.0036 <0.0005 =0,0005 EPA 60204
Estroncio mg/L 0.028 0.023 0.047 EPA 60204
Europio mg/L* <0.0001 =0.0001 <0.0001 - EPA 80204
Fdsfora ma/l =0.20 =<0.20 =0.20 CEPA B020A
Gadolinio mg/L* <(0.0001 =0.0001 =0.0001 EFA BO20A

! Ing. Santiago Cadena

| Gerente de Operaciones

| Nota: Estos andlisis, apiniones y/o interpretaciones estin basados en el material e informacion provistos per
el cliente para quien se ha realizada este infarme en forma exclusiva y confidencial.

Ly FPagina 12 de 28

‘ Los Rosales Lote No. 6 y Via Férrea - F.O. Box 17-22-20064 - San Juan de Cumbaya - Cuito - Ecuador
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GRUNZ.

ENVIRONMENTAL SERVICES

REPORTE DE ANALISIS

Cliente: lamgold Ecuador S.A

EXNSAYOS El Tiempe NATET v E! Comercio
Mo, OAE LE 20 05004 Teli. 246-8673

Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Analisis de agua
Muestra recibida: 25-jun-09
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 08-jul-09
Mamero reporte Griintec: 0906141-AG1-11

Rotulacién muestra INENG: AGG: IAO-WE: i
24060904 24060905 240609-06 adaptado de
Fecha muestreo 24-jun-09 24-jun-09 24-jun-09 Referencia
Metales disueltos; V'
Galio mg/L* 0.0017 0.0011 0.0024 EPA 60204
Germanio mg/L* <0,0005 =0.0005 =0.0005 EPA 60204
Hafnio mg/L* <0.0002 =0.0002 =0.0002 ‘EPA BOZ0A,
Hierro mg/L 0.52 0.27 023 -EPA 80204
Iridio mg/L* =0.0005 <0.0005 =0.0005 CEPA 80204
Lantano mg/L* =0,0001 =0.0001 =0.0001 - EPA 60204
Litio mg/L* <0.0005 =0.0005 =0.0005 -EPA 60204
Lutecio mg/L* =0.0001 =0,0001 =0.0001 -EPA 80204
Magnesio mg/L 0.22 0.13 0.18 EPA 60204
Manganeso mg/L 0.026 0.020 0.018 EPA 60204
Mercurio mg/L =0.0001 =0.0001 =0.0001 EPA 60204
Molibdeno mag/L 0.0017 =0.0005 =0.0005 _EPA 60204
Meodimio mg/L* =(.0001 =0.0001 =0.0001 ERPA 60204
Niobio mg/L* =0.0001 <0.0001 <0.0001 EPA 60204
Miguel mg:"L 0.0003 0.0006 =0.0002 EFA 6020A
Cro mg/L* <0.0005 =0.0005 <0.0005 ERA 60204
Osmio mail*® <(.0005 =0.0005 =0.0005 EPA 60204
Paladio mg/L* <0.002 =0.002 =0.002 EPA 60204
Plata mgf’L 0.0007 0.0007 0.0007 - EPA G6020A
Platino mg/L* <0.0001 =0.0001 <0.0001 EPA 60204
Ploma m_gf'L 0.001 =0.0002 0.001 EPA 6020A

it
gl

Irtg'. antiago Cadana
Gerenfe de Operaciones

y | Mota: Estos analisis, opiniones yio interpretaciones estdn basados en el material e informacian provistos par
&l cliente para quien se ha realizada este informe en forma exclusiva y confidencial,
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GRUNZ,

ENVIRONMENTAL SERVICES
REPORTE DE ANALISIS
Cliente: |lamgold Ecuador S.A
ENSAYOS El Tiempe N3TET v El Comercio
Mo, (AR LE 20O 05004 Tali. 246-8673
Attn: Ing. Jorge Barreno
Proyecto: Andlisis de agua
Muestra recibida: 25-jun-09
Tipo de muestra: 11 Muestras de agua
Analisis completado: 08-jul-09
Numero reporte Grintec: 0906141-AG1-11
Rotulacién muestra g ol eVl Meindo
24060904 240609-05 240609-06 adaptado de
Fecha muestreo 24-jun-09 | 24-jun-09 | 24-jun-09 | Referencia
Metales disueltos:
Potasio mg/L 0.37 0.62 0.56 EPA 60204
Praseodimio mg/L* <0.0001 =0.0001 <0.0001 EPA B020A
Renio mg/L* <0.0001 =0.0001 <0.0001 EPA 6020A
Rodio mg/L* =0.0001 =0.0001 =0.0001 EPA 60204
Rubidio mg/L* 0.0011 0.0014 0.0015 EPA 60204
Rutenio mg/L* <0.0005 =0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Samario mg/L* <0.0002 =0.0002 <0.0002 EPA B020A
Selenio mg/L 0,001 <0.001 0.001 EPA 60204
Silicio mg/L* Tk 3.7 7.0 EPA 60204
Sodio mg/L 1.3 2.4 2.0 EPA 60204
Talio mg/L 0.001 =0.0001 =0.0001 EPA 60204
Tantalio mg/L =0.0002 <0.0002 <0.0002 EPA 60204
Telurio mg/L <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA 60204
Titanio mg/L <0.010 <0.010 =0.010 EPA B020A
Torio mg/L* <0.0005 <0.0005 <0.0005 EPA 6020A
Tulie mg/L* =0.0001 =0.0001 <0.0001 ~EPA B020A
Uranio mg/L <0.0002 <0,0002 <0.0002 EPA 60204
Vanadio mg/L =0.0005 <0,0005 <0.0005 EFA 60204
Waolframio ma/L* <0.0002 <0.0002 =0.0002 EPA B020A
Yterbio mg/L* <0.0001 <0.0001 <0.0001  EPA 6020A
Zinc ma/L 0.025 0.017 0.0079 - EPA BOZ20A
Zirconio mg/L* <0.0002 <0.0002 =0.0002 - EPA 80204
Acreditaciones y Registros
| (1) Acreditacion No. OAE LE 2C 05-008 {3) Registro DINAPA Mo 007-SPA-RLAH
{2} Acreditacion CALA Na, AJ154 [4) Registro DMMA Mo, LEA-R-005

| Las ensayos marcados con {*) no estan dentro del alcance de acreditacion del DAE,

Ing/ Sanliago Cadena
Gerente de Operaciones

- Nota 1: Estos andlisis, opinicnes wio interpretaciones estan basados en el malerial e informacian provistos por
el cliente para quien se ha realizads este informe en forma exclusiva y confidencial.

Nota 2 El analisis de nitrdgeno total se llevd a cabo en un laberatario especializado canadiense.

. MNeota3: Latoma de muestras fue realizada directamente por el cliente.
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