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1. ANTECEDENTES

ANAVANLAB CIA LTDA es una empresa comprometida en trabajar junto a sus clientes para
preservar el ambiente, a través de servicios de analisis de laboratorio acreditados, con
resultados validos, oportunos y confiables, que permitan alcanzar la sostenibilidad ambiental

y la responsabilidad social corporativa, cumpliendo altos estandares de calidad.

El presente informe técnico, recoge los resultados del monitoreo ambiental realizado para la
empresa INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC, durante los dias 28 y 29 de noviembre

del 2020, en el Proyecto Loma Larga, ubicado en la Provincia del Azuay, Ecuador.
Los objetivos del presente estudio son:

e Realizar el monitoreo ambiental interno, que contempla el muestreo, toma de muestra,
analisis in situ, analisis de laboratorio y reporte de resultados, del proyecto minero
Loma Larga, para el mes de noviembre del 2020. Los puntos de monitoreo fueron
establecidos por la empresa INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC vy/o el
Ministerio del Ambiente de Ecuador.

o Verificar el grado de cumplimiento de los puntos monitoreados, frente a la legislacion
ambiental ecuatoriana vigente.

e Emitir los informes de resultados de los andlisis realizados en cada una de las
muestras tomadas. Dichos informes son cubiertos bajo la acreditacion NTE INEN
ISO/IEC 17025:2018 otorgada por el Servicio Ecuatoriano de Acreditacion (SAE) No.
SAE LEN 18-019 al Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA.

2.DEFINICIONES

Para objeto del presente informe, se detallan algunas definiciones importantes:

v' Agua superficial: es la masa o cuerpo de agua que se encuentran sobre la superficie de
la tierra.

v" Ambiente: Conjunto de elementos bidticos y abidticos, y fendmenos fisicos, quimicos y
biolégicos que condicionan la vida, el crecimiento y la actividad de los organismos vivos.
Generalmente se le llama medio ambiente.

v Analito: componente (elemento, compuesto o ion) de interés analitico de una muestra. Es

una especie quimica cuya presencia o contenido se desea conocer, identificable y
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cuantificable, mediante un proceso de medicién quimica. En metrologia quimica constituye
un tipo particular de mensurando. Un mensurando es una magnitud, la cantidad del objeto
de medida; es decir, la concentracién de analito, la porcién que se somete a cuantificacion,
previa comparacion con un patron que aporta la informacion requerida.

Cuerpo de agua: Es todo rio, lago, laguna, aguas subterraneas, cauce, deposito de agua,
corriente, zona marina, estuario.

Muestreo: El propésito del muestreo es el proveer una reproduccién de una porcion del
medio ambiente, en una escala que permita a la muestra ser manipulada en el laboratorio.
Los resultados analiticos son significantes solamente si las muestras recolectadas son
verdaderamente representativas. Los sitios, técnicas y frecuencia del muestreo, asi como
el tamafio y numero de muestras a tomar deben permitir resultados analiticos que seran
evaluados estadisticamente. Los pasos a seguir el proceso analitico son influenciados
significativamente por la manera en la cual la muestra es colectada, preservada,
conservada y transportada antes de la extraccion.

Muestra: Conjunto de unidades que se usa como informacion de la calidad de un lote.
Muestra puntual (Grab sample): Muestra individual tomada en un punto especifico de
un lugar en un periodo corto de tiempo (usualmente segundos o minutos). Las muestras
puntuales discretas son tomadas en una localidad, profundidad y hora seleccionada.
Muestra compuesta (Composite sample): Las muestras compuestas proveen
informacién de matrices heterogéneas en las cuales las concentraciones de los analitos
de interés pueden variar en periodos cortos de tiempo y/o espacio. Las muestras
compuestas pueden ser obtenidas combinando varias porciones de muestras puntuales o
utilizando equipos automaticos de toma de muestra especialmente disefiados.

Toma de muestra: recoleccion de muestras puntuales o compuestas que no

necesariamente son estadisticamente representativas.

3.LEGISLACION APLICABLE

La Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes al Recurso Agua (AM 097-A

Texto Unificado de Legislacion Secundadita del Ministerio del Ambiente); tiene como principal

objetivo “Proteger la calidad del recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de

las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general.”
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En el numeral 5.1.2 estable los: “Criterios de calidad de aguas para la preservacion de la
vida acuatica y silvestre en aguas dulces, y en aguas marinas y de estuarios.”

Se entiende por uso del agua para preservacion de la vida acuatica y silvestre, su empleo en
actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas asociados, sin causar
alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la reproduccién, supervivencia,
crecimiento, extraccion y aprovechamiento de especies bioacuaticas en cualquiera de sus
formas, tal como en los casos de pesca y acuacultura.

Los criterios de calidad para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces,
marinas y de estuario, se presentan en la TABLA 2.

Esta normativa sera la que se aplique en la comparacién de los resultados obtenidos en las
aguas superficiales monitoreadas dentro del Proyecto Loma Larga, la cual se muestra a

continuacion:

TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS
DULCES:

o i
Aceites y Grasas (mg/l) 0,3 Niquel (mg/L) 0,025
Aluminio (mg/L) 0,1 Nitratos (mg/L) 13
Arsénico (mg/L) 0,05 Nitritos (mg/L) 0,2
Bario (mg/L) ) 1 pH (unid pH) 6,5-9,0
Cadmio (mg/L) 0,001 Plata (mg/L) 0,01
Cianuros (mg/L) 0,01 Plomo (mg/L) 0,001
Cloro libre residual (mg/L) 0,01 Selenio (mg/L) 0,001
Cobalto (mg/L) 0,2 Clorofenoles (mg/L) 0,05
Cobre (mg/L) 0,005 Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) 0,5
Cromo Total (mg/L) 0,032 Zinc (mg/L) 0,03
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) 20 Boro (mg/L) 0,75
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 40 Amonio como Amoniaco (mg/L) -
Tensoactivos MBAS (mg/L) 0,5 Oxigeno por Saturacion In Situ (%) > 80
Fenoles (mg/L) 0,001 Piretroides (mg/L) 0,05
Hierro (mg/L) 0,3 Pesticidas Organoclorados (ug/L) 10,0
Manganeso (mg/L) 0,1 Pesticidas Organofosforados (ug/L) 10,0
Material Flotante (NA) AUSENCIA Berilio (mg/L) 0,1
Mercurio (mg/L) 0,0002 Bifenilos Policlorados / PCBs (ug/L) 1,0
. . MRS ETEINENE Estafio (mg/L) (para aguas marinas y de
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) de .1 0% dela estuarios) 2,00
condicién natural
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4. ALCANCE

La empresa INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC, solicitd al Laboratorio
ANAVANLAB el muestreo, toma de muestra y analisis fisicoquimicos, tanto in situ como de
laboratorio, de las aguas naturales correspondientes al proyecto minero LOMA LARGA,

ubicado al sur de Ecuador en la Cordillera Occidental de los Andes, en la provincia del Azuay.

El monitoreo realizado abarcé el muestreo, la toma de muestra, analisis in situ y analisis en

laboratorio (acreditaciéon SAE LEN 18-019) de los siguientes tipos de muestras:
v' Aguas superficiales

El muestreo, toma de muestras y el analisis in situ se realizd con personal técnico capacitado
y equipos calibrados con el fin de garantizar las actividades desarrolladas en el sitio de
monitoreo. El almacenamiento y transporte de muestras cumple con los requisitos
recomendados por la Agencia Americana de Salud Publica (APHA), publicadas en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewaters, 23rd. ed. Las muestras fueron
preservadas de acuerdo al tipo de andlisis que se va a realizar para salvaguardar las

propiedades fisicas o quimicas a determinarse en las instalaciones propias del laboratorio.

Las medidas de pH, temperatura, conductividad y oxigeno disuelto fueron realizadas en “sitio”.

El muestreo y la toma de muestras fue realizada por personal técnico cualificado de
ANAVANLAB, de acuerdo al Procedimiento Interno de Toma de Muestras de Agua AA-PI-
A003. A continuacion, se detalla el personal a cargo de los monitoreos y las fechas de

realizacion de los mismos:

Tabla 1 Personal a cargo de monitoreo

MES PARTICIPANTE LABORATORIO SUPERVISOR INV FECHAS

Ing. Miguel Bustos; Ing. Ing. Carlos Criollo

NOVIEMBRE . ; ANAVANLAB 28-29/11/2020
Ing. André Colmachi
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Los puntos de monitoreo fueron previamente definidos y aprobados por INV MINERALES
ECUADOR S.A. INVMINEC y/o el Ministerio del Ambiente de Ecuador. A continuacion, se

detalla los puntos y ubicacién de los puntos monitoreados:

Tabla 2: Ubicacioén de los Puntos de Monitoreo

IDENTIFICACION
MA2
MA1.3
Quiv
MA1.1
MA1.2
MA1
MAQA
B3
B2
B1
MAR
MAK
MA4
MA3
MACHT
MACCP
MA7
JOR
MAZHA
MAZH
TAS
MAP
MAP (REP)
MA4 (DUPLICADO)
MA2 (REPLICA)
Blanco Viaje |
Blanco Ambiente |
Blanco Viaje Il
Blanco Ambiente Il (A)
Blanco Ambiente Il (B)

En el Anexo 1 se encuentra el Informe de Muestreo correspondiente al presente

monitoreo.
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COORDENADAS

17 M 0699756,48;9662620,14
17 M 0699105;9663070

17 M 0698970,49;9663266,15
17 M 0698869;9663314
17 M 0698854,9663427

17 M 0698885,49;9663551,15

17 M 0698854,49;9664 158,15
17M 0697246;9663456
17M 0697179;9667301
17M 0697175;9663183
17M 0697756;9662205
17M 0698910;9661462
17M 0699664,9660625
17M 0698997;9661003

17M 0698399,49;9663551,15
17M 0697896;9660131
17M 0698072;9658723
17M 0698193;9658579
17M 0696257;9659545
17M 0696425;9659307
17M 0696134;9658271
17M 0698399;9656848

17M 0698399,44;9656848,15
17M 0699664;9660625
17M 0699756;9662620

CODIGO ANAVANLAB
21594
21595
21596
21597
21598
21599
21600
21601
21602
21603
21604
21605
21606
21607
21608
21609
21610
21611
21612
21613
21614
21615
21616
21617
21618
21666
21667
21668
21669
21670



El proceso de monitoreo utilizado por ANAVANLAB se describe a continuacion:

5.RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de los analisis realizados a las muestras y a los

duplicados del control de calidad.

En el Informe de muestreo, se presentan adicionalmente los resultados de las muestras de
control de calidad realizados durante el muestreo, para asegurar la integridad de las muestras

y veracidad de los resultados:

v Blancos de viaje
v Blancos de ambiente

v Duplicados de muestras
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5.1. RESULTADOS ANALITICOS

A continuacion, se detallan los resultados de las muestras analizadas en el presente

monitoreo:

Tabla 2: Resultados de |la Muestra MA2

No. de Informe 21594
Identificacién MA2///WGs84
69975648;966262014
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
. . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,1
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,028
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0043
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 10
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,024
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,38
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0049
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,16
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0054
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 95,3
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Este

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 3: Resultados de la Muestra MA 1.3

No. de Informe 21595
Identificacion MAL.3///WG584
699105;9663070
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
PARAMETRO METODO TULSMA, AMOS7,
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,097
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,029
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0021
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 8
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,078
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,35
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,007
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6,6
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0082
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacién (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 105,9
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Este

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 4: Resultados de la Muestra QUIV

No. de Informe 21596
Identificacion QUIV///WGs84
69897049;966326615
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,088
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0011

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,026
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 7
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 13
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,041
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,3 0,44
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,01
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,1
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0093
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 91,8
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Este

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 5: Resultados de la Muestra MA 1.1

No. de Informe 21597
Identificaciéon MAL.1///WGS84
698869;9663314
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
. . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,087
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0012

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,015
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0031
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 8
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 15
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,02
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,57
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,035
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,5
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 <0,005
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 100,4
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Este

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 6: Resultados de la Muestra MA 1.2

No. de Informe 21598
Identificacién MAL.2 ///WGS84
698854;9663427
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
PARAMETRO METODO TULSMA, AM057,
ANEXO 1, TABLA 2.
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,12
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001
Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,011
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0034
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 9
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,071
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,34
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0092
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C, 3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 0,01
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,4
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 <0,005
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacién (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 93,8
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Aluminio

y Hierro. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 7: Resultados de la Muestra MA 1

No. de Informe 21599
Identificacion MA1 ///WGS34
69888549;966355115
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
" . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,093
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0013

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,026
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0052
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 9
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 15
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,046
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,46
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,014
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C, 3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 1,4
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 0,01
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,3
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petr6leo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0071
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 94,3
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Cobre y

Hierro. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 8: Resultados de la Muestra MAQA

No. de Informe 21600
Identificacion MAQA ///WGs84
69885449;966415815
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
" . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,098
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,023
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,003
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 10
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 18
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,037
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,37
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0063
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C, 3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,3
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petr6leo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,006
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 94,6
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Este

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 9: Resultados de la Muestra MACHT

No. de Informe 21608
Identificacion MACHT ///WGs84
69839949;966355115
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,11
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,029
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0033
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 9
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 16
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,032
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,54
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,017
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 2,4
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,5
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,00053
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 <0,005
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 97,6
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Aluminio

y Hierro. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 10: Resultados de la Muestra B3

No. de Informe 21601
Identificacion B3 ///WGs84
0697246;9663456
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
PARAMETRO METODO TULSMA, AM097,
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,095
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,073
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0031
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 6
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 12
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,064
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,3 0,21
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0059
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 5,38
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 0,00047
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,018
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacién (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 92
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de pH. Esto

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 11: Resultados de la Muestra B2

No. de Informe 21602
Identificacion B2 ///WGs84
0697179;9667301
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
. . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,093
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,044
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0032
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 10
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 18
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,072
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,38
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0051
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C, 3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 1,2
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pHin situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6,7
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 <0,005
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 93,5
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Esto

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 12: Resultados de la Muestra B1

No. de Informe 21603
Identificacion B1///WGs84
0697175;9663183
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,077
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 1 0,068
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,00098
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 13
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 21
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,051
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,59
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,014
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6,5
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0093
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 92,7
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Esto

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 13: Resultados de la Muestra MAR

No. de Informe 21604
Identificacion MAR ///WGs84
697756;9662205
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
. . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,069
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,044
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0033
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 8
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 13
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,057
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,44
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,026
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 1,2
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pHin situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6,4
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0081
Boro (mg/L) (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%O0xigeno por Saturacién (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 111,8
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Hierro y

pH. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 14: Resultados de la Muestra MAK

No. de Informe 21605
Identificacion MAK ///WGS84
0698910;9661462
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
o . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,1 0,1
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0022

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,026
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0024
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 9
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,061
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,67
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,026
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,011
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 90,4
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Hierro y

pH. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 15: Resultados de la Muestra MA4

No. de Informe 21606
Identificacion MA4 ///WGsg4
0699664;9660625
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,14
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0011

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,041
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,005 0,004
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 8
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,042
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,31
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0056
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 1,3
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 5,35
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,0014
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,01
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 98,5
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Aluminio,

Hierro, Plomo y pH. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 16: Resultados de la Muestra MA 3

No. de Informe 21607
Identificacion MA3 ///WGs84
0698997;9661003
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,2
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,047
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0034
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 6
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,039
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,34
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0082
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6,3
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,002
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,017
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 98,1
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Aluminio,

Hierro, Plomo y pH. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 17: Resultados de la Muestra MAZHA

No. de Informe 21612
Identificacion MAZHA ///WGS84
0696257;9659545
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,064
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,037
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0013
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 9
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 16
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,059
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,43
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,033
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,7
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,001 0,00075
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,011
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 90,2
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Esto

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 18: Resultados de la Muestra MAZH

No. de Informe 21613
Identificacion MAZH ///WGS84
0696425;9659307
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
. . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO
ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,064
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,027
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0032
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 6
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 10
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,053
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,41
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,02
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C, 3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 2,2
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,2
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0057
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 95,4
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de Hierro. Esto

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 19: Resultados de la Muestra TAS

No. de Informe 21614
Identificacion TAS ///WGs84
0696134;9658271
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,079
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 60208 m 1 0,038
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0036
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 6
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,041
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,18
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,0045
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 7,9
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0061
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 90,2
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

Estafio (mg/L)

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 20: Resultados de la Muestra MACCP

No. de Informe 21609
Identificacion MACCP ///WGs84
697896;9660131
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,058
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 < 0,001

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,032
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,00009
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 < 0,0005
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0035
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 9
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 15
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,053
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,15
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,045
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 1,9
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 6,4
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0005
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,0062
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 96,9
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso de pH. Esto

se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 21: Resultados de la Muestra JOR

No. de Informe 21611
Identificacion JOR ///WGs84
0698193;9658579
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,28
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0036

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,032
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,00026
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 0,00078
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0027
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 4
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,067
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 1,3
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,045
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 5,9
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,0029
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,04
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 94,8
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Aluminio,

Hierro, Plomo y pH. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 22: Resultados de la Muestra MA7

No. de Informe 21610
Identificacion MA7 ///WGS84
698072;9658723
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
. . TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,37
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,0045

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,027
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,00023
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 0,00058
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0029
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 5
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,045
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 0,78
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,018
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C, 3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 < 0,001
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 1,7
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pHin situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 5,3
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,006
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,002
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,051
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 95,8
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
Estafio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Aluminio,

Hierro, Plomo y pH. Estos se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 23: Resultados de la Muestra MAP

No. de Informe 21615
Identificacion MAP ///WGS84
0698399;9656848
Fecha de Toma de Muestra 29/11/2020
i , TULSMA, AM097,
PARAMETRO METODO ANEXO 1, TABLA 2.

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) 0,3 <0,10
Aluminio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 1,1
Arsénico (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,05 0,014

Bario (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 1 0,04
Cadmio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,0018
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) 0,01 <0,0100
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) 0,01 <0,010
Cobalto (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,2 0,0024
Cobre (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,005 0,0034
Cromo Total (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,032 < 0,005
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 20 <6,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 40 6
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,50 0,038
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) 0,001 <0,0010
Hierro (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,3 1,6
Manganeso (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 0,24
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/SM 3114 C,3112 B. EPA3015) 0,0002 <0,00020
Niquel (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,025 0,0012
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 13,000 <1,00
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) 0,2 <0,010
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 6,5-9,0 3,8
Plata (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,01 < 0,0001
Plomo (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 0,0049
Selenio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,001 < 0,0001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) NA <30,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) 0,500 <0,050
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,03 0,55
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) 0,75 <0,5000
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F) NA <0,060
%0Oxigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) >80 89,1
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) 0,050 <0,050000
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) 0,01 <0,001000
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) 0,01 <0,001000
Berilio (mg/L) CAM SOP-00447 / EPA 6020B m 0,1 <0,0004
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) 0,0010 <0,0010
Clorofenoles (mg/L) (NA) 0,05 <0,0100
CAM SOP-00447 / EPA 6020B m NA <0,0010

Estafio (mg/L)

v Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para los casos de

Aluminio, Cadmio, Hierro, Manganeso, pH y Plomo. Estos se pueden atribuir a

caracteristicas naturales de la zona.
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5.2.

RESULTADOS MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD INTERNO

Los resultados correspondientes al control de calidad del muestreo, se detallan en el Anexo

1, apartado 7.

A continuacion, se detallan los resultados del control de calidad realizados a las muestras

duplicadas.

parametros criticos en la industria minera:

Tabla 24: Resultados de las Muestras Duplicadas MA4

Se han considerado para la ejecucion de los duplicados en analisis, los

No. de Laboratorio 21606 21617
Identificacion MAd ///WGs84 MA‘)‘/(//DVl\‘;ZLSI::DO
0699664;9660625 0609664;9660625
Fecha 28/11/2020 28/11/2020 ERROR (%)
Proyecto
INV METALS LOMA LARGA | INV METALS LOMA LARGA
Parametro (Unidades) Método

Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 <0,10 0
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 <0,0100 0

Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 <0,010 0
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 <6,0 0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 8 9 5,9
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,042 0,037 6,3
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 <0,0010 0

Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA 0
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 <0,00020 0

Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,3 <1,00 0

Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 <0,010 0

%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) 98,5 95,9 1,3
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 <30,0 0
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 <0,050 0
Clorofenoles (mg/L) (NA) <0,0100 <0,0100 0

Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 <0,5000 0

Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,060 <0,060 0
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 5,35 6,49 9,6
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 <0,050000 0
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 <0,001000 0
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 <0,001000 0
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 <0,0010 0
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Tabla 25: Resultados de las Muestras Duplicadas MA2

No. de Laboratorio 21594 21618
MA2
Identificacion MA2///WGs84 (REPLICA)///WGS84
69975648;966262014
699756;9662620
ERROR (%)
Fecha 28/11/2020 28/11/2020
Proyecto INV METALS LOMA INV METALS LOMA
LARGA LARGA
Parametro (Unidades) Método
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 <0,10 0,0
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 <0,0100 0,0
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 <0,010 0,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 <6,0 0,0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 10 9 5,3
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,024 0,021 6,7
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 <0,0010 0,0
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA 0,0
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 <0,00020 0,0
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 <1,00 0,0
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 <0,010 0,0
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) 95,3 98,1 1,4
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 <30,0 0,0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 <0,050 0,0
Clorofenoles (mg/L) (NA) <0,0100 <0,0100 0,0
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 <0,5000 0,0
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,060 <0,060 0,0
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 7,6 7 41
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 <0,050000 0,0
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 <0,001000 0,0
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 <0,001000 0,0
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 <0,0010 0,0
Tabla 26: Resultados de las Muestras Duplicadas MAP
No. de Laboratorio 21615 21616
\dentificacion MAP ///WGS84 MAP ( REP)///WGS84
0698399;9656848 69839944;965684815
Fecha 29/11/2020 29/11/2020 ERROR (%)
Proyecto INV METALS LOMA INV METALS LOMA
LARGA LARGA
Parametro (Unidades) Método
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 <0,10 0
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 <0,0100 0
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 <0,040 0
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 <6,0 0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 6 6 0,0
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,038 0,041 3,8
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 <0,0010 0
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA 0
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 <0,00020 0
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 <1,00 0
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 <0,010 0
%0xigeno por Saturacion (%) (AAA-PE-A028/ SM 4500 O G) 89,1 97,7 4,6
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 <30,0 0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 <0,050 0
Clorofenoles (mg/L) (NA) <0,0100 <0,0100 0
Boro (mg/L) (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) <0,5000 <0,5000 0
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,060 <0,060 0
pH in situ (unid pH) (AAA-PI-A002/ SM 4500-H+ B) 3,8 4 2,6
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 <0,050000 0
Pesticidas Organoclorados (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 <0,001000 0
Pesticidas Organofosforados (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 <0,001000 0
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 <0,0010 0
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Como se puede observar existe desviaciones o errores menores al 10%, en condiciones de

reproducibilidad de los resultados, lo que garantiza la validez de los resultados emitidos.

5.3.

RESULTADOS MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD EXTERNO

El control de calidad externo aplicado al presente monitoreo consiste en el envio por duplicado

de una de las muestras tomadas por duplicado para realizar analisis de metales en el

Laboratorio acreditado Bureau Veritas Laboratories de Canada. A continuacion, se detallan

los resultados del control de calidad realizados a la muestra indicada:

Tabla 27: Resultados control de la Muestras MA 2

No. de Informe 21594 21618
\dentificacién MA2///WGS84 MA2 (REPLICA)///WGS84
69975648;966262014 699756;9662620
Fecha de Toma de Muestra 28/11/2020 28/11/2020 ERROR (%)
Proyecto
INV METALS LOMA LARGA | INV METALS LOMA LARGA

PARAMETRO (mg/L) Limite deteccién TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2.
Aluminio (mg/L) 0,0049 0,1 0,100 0,099 0,5
Antimonio (mg/L) 0,0005 NA ND ND 0,0
Arsénico (mg/L) 0,001 0,05 ND ND 0,0
Bario (mg/L) 0,002 1 0,028 0,025 57
Berilio (mg/L) 0,0004 0,1 ND ND 0,0
Bismuto (mg/L) 0,001 NA ND ND 0,0
Boro (mg/L) 0,01 0,75 ND ND 0,0
Cadmio (mg/L) 0,00009 0,001 ND ND 0,0
Calcio (mg/L) 0,2 NA 7 6,7 2,2
Cromo Total (mg/L) 0,005 0,032 ND ND 0,0
Cobalto (mg/L) 0,0005 0,2 ND ND 0,0
Cobre (mg/L) 0,0009 0,005 0,0043 0,0040 3,6
Hierro (mg/L) 0,1 0,3 0,38 0,34 5,6
Plomo (mg/L) 0,0005 0,001 ND ND 0,0
Litio (mg/L) 0,005 NA ND ND 0,0
Magnesio (mg/L) 0,05 NA 12 1,1 43
Manganeso (mg/L) 0,002 0,1 0,005 0,005 0,0
Molibdeno (mg/L) 0,0005 NA ND ND 0,0
Niguel (mg/L) 0,001 0,025 ND ND 0,0
Potasio (mg/L) 0,2 NA 0,44 0,43 1,1
Selenio (mg/L) 0,002 0,001 ND ND 0,0
Silice (mg/L) 0,05 NA 82 7,8 2,5
Plata (mg/L) 0,00009 0,01 ND ND 0,0
Sodio (mg/L) 0,1 NA 39 3,6 4,0
Estroncio (mg/L) 0,001 NA 0,077 0,072 3,4
Telurio (mg/L) 0,001 NA ND ND 0,0
Talio (mg/L) 0,00005 NA ND ND 0,0
Estafio (mg/L) 0,001 NA ND ND 0,0
Titanio (mg/L) 0,005 NA 0,0056 ND NA
Tungsteno (mg/L) 0,001 NA ND ND 0,0
Uranio (mg/L) 0,0001 NA ND ND 0,0
Vanadio (mg/L) 0,0005 NA ND ND 0,0
Total Zinc (Zn) 0,005 0,03 0,0054 ND NA
Circonio (mg/L) 0,001 NA ND ND 0,0
Mercurio (mg/L) <0,00020 0,0002 <0,00020 <0,00020 0,0

Como se puede observar existe desviaciones minimas inferiores al 10%, en condiciones de

reproducibilidad de los resultados, lo que garantiza la validez de los resultados emitidos.
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/.CONCLUSIONES

El monitoreo ejecutado se ha realizado de forma satisfactoria, tanto en el muestreo como en
los analisis de laboratorio, de acuerdo a los procedimientos técnicos de ANAVANLAB CIA.
LTDA., conforme a su Sistema de Gestién de la Calidad reglamentado por la Norma NTE
INEN ISO/IEC 17025:2018.

Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA
ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para ciertos casos puntuales en los
parametros de Aluminio, Cadmio, Hierro, Plomo, Manganeso y pH. Estos valores se pueden

atribuir a caracteristicas naturales de la zona.

Se recomienda continuar con los monitoreos ambientales de control, para poder tener una
sistematizacion de los puntos de monitoreo a lo largo del tiempo, en diferentes

estacionalidades.
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1. ANTECEDENTES

INV Metals Inc. es una empresa canadiense de recursos minerales enfocada en el

desarrollo y exploracion de la propiedad aurifera Loma Larga, ubicada en Ecuador.

Analitica Avanzada Asesoria y Laboratorio Cia. Ltda. es un grupo multidisciplinario de
profesionales de alto nivel, especializados en las areas de quimica analitica, gestion
ambiental y gestion de la calidad, con mas de 15 afios de experiencia en el area del

analisis ambiental.

INV Metals Inc contraté los servicios de ANAVANLAB Cia. Ltda. para el muestreo de

agua superficial del Proyecto Loma Larga, para conocer las caracteristicas de estas.

El presente informe recoge las actividades relacionadas al muestreo correspondiente.

2.ALCANCE

El monitoreo ambiental interno realizado por ANAVANLAB CIA. LTDA., comprende el
proyecto minero LOMA LARGA, ubicado al sur de Ecuador en la Cordillera Occidental
de los Andes, en la provincia del Azuay. Los puntos de monitoreo fueron previamente
definidos y aprobados por INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC vy/o el

Ministerio del Ambiente de Ecuador.

El monitoreo realizado a cargo del personal de ANAVANLAB CIA. LTDA. abarcé la
toma de muestra, analisis IN SITU y analisis en laboratorio de los siguientes tipos de
muestra:

v Aguas Superficiales.

El monitoreo fue realizado el 28 Y 29 de noviembre del 2020; cumpliendo con los

requerimientos establecidos en la normativa ecuatoriana.
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3.MARCO TEORICO

3.1 TIPO DE MUESTRAS

La gran variedad de clases de aguas y de circunstancias que se pueden presentar,
hace que no exista un Método Normalizado que pueda ser aplicado, tanto para
seleccionar la clase de muestras a tomar como para seleccionar el tipo de muestreo.
Dependiendo de algunos factores, una masa de agua puede estar representada por

una muestra simple, por una compuesta o por una continua.

3.1.1 MUESTRA SIMPLE “DISCRETA"

Este tipo de muestra es considerada para: los cuerpos de agua, en actividades
industriales. Consiste en tomar una porcién de agua de un sitio determinado, teniendo
los debidos cuidados y criterios de acuerdo con los parametros a ser analizados.

Las muestras simples son tomadas en un sitio especifico y en un periodo de tiempo
muy pequeno (tipicamente segundos). Por lo tanto, la Muestra Simple “discreta” es la
que se toma en un sitio, profundidad y tiempo seleccionados, para luego ser

analizados los constituyentes de interés.

3.1.2 MUESTRA COMPUESTA

Esta muestra es el resultado de la mezcla de varias muestras simples colectadas,
retiradas de un cuerpo de agua a intervalos de tiempo iguales durante un cierto
periodo; y que se combinan en alicuotas iguales, realizando aforo de caudal de ser
necesario, para formar una mezcla uniforme. ANAVANALAB toma las sub-muestras y
las envia al Laboratorio para realizar la composicion de muestras en condiciones

controladas, asegurando la idoneidad de la muestra compuesta.
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4.METODOLOGIA

4.1 PLAN DE MUESTREO

El muestreo es el proceso de obtencidn de una porcion representativa de la matriz a
la que se va a realizar las mediciones para conocer sus caracteristicas fisicoquimicas

y biologicas.

A continuacion, se describen las actividades contempladas en el Plan de Muestreo,
con el fin de evitar contaminacion cruzada, degradacidon o modificacion de las

diferentes muestras, y garantizar la validez de los resultados:

4.1.1 PERSONAL DE MUESTREO

Las muestras son tomadas por personal técnico de ANAVANLAB, quienes garantizan
que los estandares de calidad y seguridad se cumplan durante todo el proceso de

toma de muestras.

El Laboratorio dispone de personal técnico cualificado para programar, preparar y
realizar el muestreo, toma de muestras, respetando y cumpliendo todos los
requerimientos de seguridad exigidos por INV MINERALES ECUADOR S.A.
INVMINEC. El personal se encuentra cualificado para realizar los analisis en sitio de
pH, Conductividad, Oxigeno Disuelto, Temperatura de las muestras y medicion de las

condiciones ambientales.

El trabajo fue realizado por los siguientes técnicos de laboratorio y supervisado por
los supervisores de la Compafiia INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC:

Tabla 1. Responsable de monitoreos

MES PARTICIPANTES LABORATORIO Supervisor

Ing. Miguel Bustos
NOVIEMBRE Ing. André Colmachi

ANAVANLAB Ing. Carlos Criollo
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4.1.2 SITIOS DE TOMA DE MUESTRA

Previo al inicio del Monitoreo INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC vy el
personal del laboratorio realizan el reconocimiento de los puntos de muestreo, dichos
puntos fueron establecidos por el personal de INV MINERALES ECUADOR S.A.

INVMINEC y/o Autoridades Ambientales y se detallan a continuacion:

IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO DE INFORME ANAVANLAB
MA2 17 M 0699756,48;9662620,14 21594
MA1.3 17 M 0699105;9663070 21595
Qulv 17 M 0698970,49;9663266,15 21596
MA1.1 17 M 0698869;9663314 21597
MA1.2 17 M 0698854,;9663427 21598
MA1 17 M 0698885,49;9663551,15 21599
MAQA 17 M 0698854,49;9664158,15 21600
B3 17M 0697246,9663456 21601
B2 17M 0697179;9667301 21602
Bl 17M 0697175;9663183 21603
MAR 17M 0697756;9662205 21604
MAK 17M 0698910;9661462 21605
MA4 17M 0699664;9660625 21606
MA3 17M 0698997;9661003 21607
MACHT 17M 0698399,49;9663551,15 21608
MACCP 17M 0697896;9660131 21609
MA7 17M 0698072;9658723 21610
JOR 17M 0698193;9658579 21611
MAZHA 17M 0696257;9659545 21612
MAZH 17M 0696425;9659307 21613
TAS 17M 0696134;9658271 21614
MAP 17M 0698399;9656848 21615
MAP (REP) 17M 0698399,44;9656848,15 21616
MA4 (DUPLICADO) 17M 0699664;9660625 21617
MA2 (REPLICA) 17M 0699756;9662620 21618
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Blanco Viaje |
Blanco Ambiente |

Blanco Viaje Il

Blanco Ambiente Il (A) -

Blanco Ambiente Il (B) -

21666
21667
21668
21669
21670

4.1.3 EQUIPOS Y MATERIALES DE MUESTREO

Todos los suministros y materiales, el equipamiento y el personal necesario para la

toma de muestra, son proporcionados por ANAVANLAB bajo estrictos estandares de

calidad.

A continuacion, se indica los equipos utilizados para los analisis en sitio del presente

monitoreo:

Parametro

pPH

Conductividad

Temperatura

Toma de
Coordenada
Toma de
fotografias
Estacion
Meteorologica
Portatil

Tabla 2 Equipos utilizados en el monitoreo

Método Estandar
SM APHA 23rd. Ed.
SM 4500 H+

SM 2510 B

SM 2550 B

NA

NA

NA

Descripcion del método

Multiparametro portatil OAKTON 35425-10 con
electrodo, calibrado. AA-EL-704
Multiparametro portatil HACH HQ40d con
electrodo, calibrado. AA-EL-736
Multiparametro portatil OAKTON 35425-10 con
electrodo, calibrado. AA-EL-704
Multiparametro portatil HACH HQ40d con
electrodo, calibrado. AA-EL-736
Multiparametro portatil OAKTON 35425-10 con
electrodo, calibrado. AA-EL-704
Multiparametro portatil HACH HQ40d con
electrodo, calibrado. AA-EL-736

GPS GARMIN. AA-EL-709

Canon AA-EL-759

AA-EL-716

Los suministros y materiales utilizados son los siguientes:

e Envases para recoleccion de muestras
e Preservantes (Acido Clorhidrico 20%, Acido Sulfarico 20% e Hidroxido de Sodio 20%)
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e Coolers o cajas térmicas

¢ Piceta con agua destilada

e Pafio absorbente

o Etiquetas para identificacién de muestras

e Ice packs, geles frios, o hielo

o Cadenas de custodia de toma de muestra (PIA-00301)

e Guantes desechables

e Equipos de seguridad personal: ropa de trabajo, botas de seguridad, cascos, gafas.

e Marcadores indelebles

4.1.4 RECIPIENTES Y EMPAQUES

Las muestras fueron tomadas en envases de plastico PTFE, vidrio ambar o plastico
estéril y posteriormente preservadas con acido sulfurico hasta pH <2, acido nitrico
hasta pH <2 y/o puestas en refrigeracion a 4°C, de acuerdo a cada parametro

analitico.

Asi mismo, cualquier necesidad especifica de preservacion para cada parametro, es

realizada siguiendo estos métodos:

Tabla 3. Tipo de envases y preservantes para toma de muestra de agua

ANALISIS TIPO PRESERVANTE ENVASE

DQO + Aceitesy H2SO4 Vidrio ambar 250mL
grasas + TPH

Compuesto Refrigeracion Vidrio ambar 2 L
Organicos

Cianuros NaOH Vidrio ambar 250mL
Metales HNO3 Vidrio ambar 100mL
Fisico-Quimicos Refrigerar Plastico 2 L
Generales

Todas las muestras fueron tomadas segun los criterios técnicos descritos, tomando
en cuenta los parametros que se necesitan analizar. Se tomaron en cuenta todas las
medidas de seguridad y bioseguridad, ademas se determinaron las coordenadas de

cada punto de muestreo.
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4.2 PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRAS SIMPLES

La toma de muestras de aguas es realizada de acuerdo al procedimiento interno AAA-
PI1-A003 “Toma de muestra de Agua”’ que esta basado en los siguientes métodos

estandarizados:

v" SM 1060: Collection and preservation of samples. 23rd ed. 2017
v" NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Manejo y conservacion
de muestras”

v" NTE INEN 2176:1998 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Técnicas de
muestreo”
v EPA, SW-546 On line, Chapter One.

A continuacion, se presenta un resumen del mencionado procedimiento:

1. La muestra simple se debe tomar por debajo de la superficie si la fuente de

agua es lo suficientemente profunda para hacer esto.

2. Se retira la tapa de la botella, se sostiene la botella cerca de su base,
después se baja la botella con la boca hacia abajo y se la sumerge en el agua

donde la muestra va a ser tomada.

3. Se pone la boca de la botella en contracorriente y lentamente se la mueve

alejandose del muestreador.

No se permite el ingreso de hojas, ramas u otro tipo de solidos grandes a la

botella. (Repercute en los analisis de DQO y Metales)

4. Cuando la botella esta llena con la muestra, se saca a la superficie y se

cierra herméticamente.

5. El llenado de los envases se realiza de acuerdo a los ensayos a realizar, es
importante tomar en consideracion que para microbiologia se debe dejar un

espacio del 1% del envase para permitir oxigenacion de los microorganismos.

En el caso de que se tome muestras en lugares de mayor presién atmosférica

(Costa u Oriente), al tomar la muestra, es recomendable dejar
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aproximadamente el 1% del recipiente libre para permitir que se produzca el

fendbmeno de expansién térmica.

6. Si el muestreo de acercamiento no es posible, se debe usar el muestreador
o “ladrén”, al cual se le ajusta un cordel para colectar la muestra de agua. Este
mismo procedimiento es usado cuando se colectan muestras desde un puente

o ribera cuando el acceso no es posible.

7. La recoleccion en contracorriente permite que cualquier escombro o
desecho sea evitado a fin de que no entre en la botella, y que si existen

presencia de aceites estos sean colectados.

8. Para los analisis en sitio, se recoge a la vez una muestra similar en un
recipiente limpio (frascos estériles) y se analiza pH, conductividad, temperatura

y Oxigeno Disuelto cuando es el caso.

9. Se registran los resultados en la cadena de custodia correspondiente.

4.3 EMPAQUE, MARCADO Y SELLADO

Una vez tomadas las muestras, éstas fueron etiquetadas, apropiadamente
preservadas (si es necesario, de acuerdo al procedimiento de toma de muestras) y
transportadas a una temperatura de (2 a 6) °C, siguiendo una cadena de custodia de
muestras hasta su arribo al laboratorio, donde se cuenta con un sistema de
codificacion y registro, garantizando la integridad de las muestras, asi como la

confidencialidad del cliente.

Es importante que las etiquetas contengan la siguiente informacién basica:
identificacion de la muestra, fecha y hora de toma, responsable, preservante y tipo de

analisis a realizar.

A continuacidn, se presentan las etiquetas utilizadas para la toma de muestra de agua:
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llustracion 1: Etiquetas

El momento de la recoleccion de la muestra, se procedid a llenar las Cadenas de
Custodia correspondientes, (Anexo No.11.1) que es un soporte de las muestras
tomadas y en las que se registraron los resultados de analisis en sitio y los envases

recogidos por muestra, y las observaciones durante el muestreo.

4.4 PRECAUCIONES DURANTE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE
MUESTRAS

A medida que se van tomando las muestras, y hasta terminar los recorridos de
muestreo, se fueron colocando las botellas en sus respectivas fundas de proteccion

de golpes y en la caja térmica que contiene ice packs.

Al finalizar el monitoreo se cierran y aseguran las cajas térmicas y se realiza el

transporte al Laboratorio.

5.LISTADO GLOBAL DE PUNTOS DE MONITOREO

A continuacion, se presenta los listados de los puntos realizados en el monitoreo y
aprobados por el Supervisor en Campo, asi como las observaciones encontradas en

cada uno:
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PUNTOS DE MONITOREO: PROYECTO LOMA LARGA - NOVIEMBRE 2020

IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO OBSERVACIONES
ANAVANLAB
MA2 17 M 0699756,48;9662620,14 21594 Agua transparente, flujo continuo.
MA1.3 17 M 0699105;9663070 21595 Agua transparente, flujo continuo.
No presenta solidos
Qulv 17 M 0698970,49;9663266,15 21596 Agua transparente, flujo continuo.
No presenta solidos
MA1.1 17 M 0698869;9663314 21597 Agua transparente, no presenta sélidos.
MA1.2 17 M 0698854;9663427 21598 Agua transparente, flujo continuo.
MA1 17 M 0698885,49;9663551,15 21599 Agua transparente, no presenta sélidos.
MAQA 17 M 0698854,49;9664158,15 21600 Agua transparente, flujo continuo.
B3 17M 0697246:;9663456 21601 Canal con salida con tubo, agua clara.
Zona de paramo.
B2 17M 0697179;9667301 21602 Agua clara, en caida.
Canal en zona de paramo
B1 17M 0697175;9663183 21603 Agua clara, en caida.
Canal en zona de paramo
MAR 17M 0697756;9662205 21604 Agua clara, en caida.
Canal en bajada
MAK 17M 0698910;9661462 21605 Agua clara, en caida
Canal en bajada.
MA4 17M 0699664:9660625 21606 Canal ancho, quebrada Rumiguaycu.
Agua clara, zona de paramo
MA3 17M 0698997:9661003 21607 Salida en forma de “V”, zona de pantano.
Agua clara con alto flujo
MACHT 17M 0698399,49;9663551,15 21608 Agua amarillenta, flujo constante
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IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO OBSERVACIONES
ANAVANLAB
MACCP 17M 0697896;9660131 21609 Agua en caida, canal estrecho.
Agua clara, Quebrada Alumbre.
MA7 17M 0698072;9658723 21610 Agua en caida, canal estrecho.
Agua clara, Zona de paramo.
. 17M 0698193658579 21611 Fdtason desniel, ons e paramo.
MAZHA 17M 0696257;9659545 21612 Agua transparente, flujo constante.
MAZH 17M 0696425;9659307 21613 Agua trasparente, bajo flujo de agua.
TAS 17M 0696134;9658271 21614 Agua transparente, flujo constante.
MAP 17M 0698399;9656848 21615 Agua transparente, flujo constante.
MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD
Blanco Viaje | - 21666 -
Blanco Ambiente | - 21667 -
Blanco Viaje Il - 21668 -
Blanco Ambiente Il (A) - 21669 -
Blanco Ambiente Il (B) - 21670 -
BLANCO AMBIENTE | - 21205 -
BLANCO AMBIENTE Il - 21206 -
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A continuacion, se muestra un grafico de los puntos georreferenciados:

llustracién 2: Puntos de Muestreo
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6.RESULTADOS DE MEDICIONES IN SITU

A continuacion, se describe los resultados de las mediciones In Situ realizadas durante
el muestreo. En el Anexo 1.1. se adjuntan las cadenas de custodia respectivas y en

el Anexo 1.2. se adjuntan las Fichas de Campo de cada punto levantado.

Para la calibracion y correcto control de los equipos de campo, se utiliz6 Material de

Referencia Certificado (MRC), asegundo la validez de los resultados obtenidos in situ.

En el Anexo 1.3. Se encuentran los certificados de los MRCs:
o Buffer Solucion pH 4,00: Identificacion: BOE104004, Lote: 13974
e Buffer Solucién pH 7,01: Identificacion: HI7007L, Lote: 4551
e Buffer Solucién pH 10,00: Identificaciéon: BOE110008, Lote: 13473
¢ Buffer Conductividad: Cédigo: HI7031L, Lote: 5221

Adicionalmente se adjuntan los certificados de los reactivos utilizados para la

preservacion de las muestras:

¢ Hidréxido de Sodio: Catalogo: 28900000, Lote: C18B20DRMOO00SHP.
e Acido Nitrico: Catalogo A200, Lote: 164275
e Acido Sulfurico: Catalogo: 00290, Lote: A291241902

A continuacion, se muestra un resumen de los resultados de las mediciones in situ:
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Tabla 4: Mediciones In Situ

pH Temperatura | Conductividad
(unid. pH) (°C) (uS/cm)
MA2 7,16 10,6 59,6
MA1.3 6,62 11,2 49,3
Qulv 7,09 10 59,4
MA1.1 7,52 11,2 88,2
MA1.2 7,39 11,8 75
MA1L 7,3 9,9 29,4
MAQA 7,35 9,1 66,5
B3 5,79 8,9 17,11
B2 6,68 9,5 30,5
B1 6,53 10,4 65,3
MAR 6,4 11,4 20,35
MAK 5,97 10,2 17,39
MA4 5,35 11,8 33,9
MA3 6,34 9,6 33,6
MACHT 7,47 10 35
MACCP 6,36 9,9 29,6
MA7 5,25 11,8 33,3
JOR 5,89 11,8 34,2
MAZHA 7,65 9,6 52,2
MAZH 7,15 11,1 36,3
TAS 7,87 14,6 55,5
MAP 3,84 12,4 133,6
MAP (REP) 4,0 12,6 132,4
MA4 (DUPLICADO) 6,49 10,2 35,4
MA2 (REPLICA) 7 10,9 58,9

Como se puede observar los valores de pH, Temperatura y Conductividad Eléctrica,
se encuentran dentro de lo esperado en un cuerpo de agua Lotico de Paramo. Los
puntos B3, MAR, MAK, MA4, MA3, MACCP, MA7, MAP y JOR que muestran pH bajo
el limite inferior de la norma; estos pueden ser atribuidos a caracteristicas propias del

cuerpo de agua y de la zona.
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Adicionalmente se evaluaron las condiciones ambientales durante la toma de muestra,
para ello se tomo6 la Temperatura y Humedad Ambiente, utilizando una Estacidn
Meteorologica Portatil, cabe mencionar que estos valores son promedios tomados

durante la duracion del monitoreo.

A continuacion, se presentan los resultados:

Tabla 5: Temperatura y Humedad Ambiente

Hora Temperatura Humedad
Ambiente (°C) | Ambiente (%)
28/11/20 08:59-13:40 16 82
29/11/20 08:25-13:05 21,5 68

/.RESULTADOS DE MUESTRAS DE CONTROL DE
CALIDAD

Para realizar un adecuado control de calidad durante todo el proceso de Toma de
Muestra, Muestreo, Analisis In Situ, Almacenamiento y Transporte hasta el Laboratorio
de ANAVANLAB, se aplicé blancos de viaje y blancos de ambiente. Adicionalmente

se tomaron 3 muestras duplicadas para control.

¢ Blanco de Viaje: Este nos permite identificar una posible contaminacién por
efectos del traslado de las muestras; a partir de la salida del material, durante
la realizacion del muestreo y hasta la entrega de las muestras para su analisis
en el laboratorio.
Este control se prepara antes de salir al sitio de muestreo, que se va a analizar,

se envasa, se sella y se almacena en la misma caja térmica donde seran
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colocadas las muestras durante el proceso de recoleccion, manejo y envio de

las mismas.

e Blanco de Ambiente: Este permite identificar si existe alguna contaminacion

en las muestras por efecto del ambiente que prevalece en el sitio de muestreo,

la preparacion de este control se realiza en la estacion de muestreo que se

considere de mayor contaminacion.

Se prepara con agua desionizada y se preserva de acuerdo a los parametros

que se analizaran; el recipiente se deja abierto durante el tiempo que dure el

muestreo; una vez finalizado se sella y se coloca en la caja térmica junto a las

muestras colectadas a las mismas condiciones para el traslado al laboratorio.

A continuacion, se detallan los resultados de las muestras de control del muestreo:

Tabla 6: Resultados Blanco Ambiente

No. de Laboratorio

21667

21669

21670

Identificacion

BLANCO AMBIENTE |

BLANCO AMBIENTE Il (A)

BLANCO AMBIENTE Il (B)

Proyecto

INV METALS

INV METALS

INV METALS

Parametro (Unidades)

Método

Resultado

Resultado

Resultado

DESVIACION

Demanda Quimica de Oxigeno

AAA-PE-A011/ SM 5220 D

<4

<4

<4

0,0

COLIFORMES TOTALES NMP (NMP/100mL)

(AAA-PE-AQ15/ SM 9223 B)

<1,0

<1,0

<1,0

0,0

COLIFORMES FECALES NMP (NMP/100mL)

(AAA-PE-A015/ SM 9223 B)

<1,0

<1,0

<1,0

0,0

Como se puede observar, el ambiente natural durante las tomas de muestra, no afecto

al resultado de las muestras, obteniéndose valores de control debajo de los limites de

deteccion.

Tabla 7: Resultado Blanco Viaje

No. de Laboratorio 21666 21668
Identificacion BLANCO VIAJE | BLANCO VIAJEII
Proyecto INV METALS INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado Resultado DESVIACION
Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D <4 <4 0,0
COLIFORMES TOTALES NMP (NMP/100mL) (AAA-PE-A015/ SM 9223 B) <1,0 <1,0 0,0
COLIFORMES FECALES NMP (NMP/100mL) (AAA-PE-A015/ SM 9223 B) <1,0 <10 0,0

Como se puede observar, durante el viaje y traslado de las muestras, no existié ningun

tipo de contaminacioén que pudo afectar al resultado de las muestras.
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Tabla 7: Calculo del Error punto MA2

A continuacion, se presentan los resultados de las muestras duplicadas, donde se ha

evaluado el % de error obtenido para los pardmetros medidos in situ:

(u‘::? d Temperatura | Conductividad| Oxigeno
oH) ) (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
MA2 7,16 10,6 59,6 7,16
MA2 (DUPLICADO) 7 10,9 58,9 7
ERROR (%) 1,13 1,40 0,59 1,13
Tabla 8: Calculo del Error punto MA4
(u‘:‘l? d Temperatura| Conductividad Oxigeno
’ (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
pH)
MA4 5,35 11,8 33,9 5,35
MA4 (REP)) 6,49 10,2 35,4 6,49
ERROR (%) 9,63 7,27 2,16 9,63
Tabla 10: Calculo del Error punto MAP
(UF:? d Temperatura| Conductividad Oxigeno
oH) : (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
MAP 3,84 12,4 133,6 3,84
MAP (DUPLICADO) 4 12,6 132,4 4
ERROR (%) 2,04 0,80 0,45 2,04

Como se puede observar, los porcentajes de error obtenidos son menores al 10% en
todos los parametros, lo que garantiza una buena reproducibilidad de las muestras

tomadas.
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8.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El muestreo realizado en las Instalaciones de INV Metals se culminé de forma
satisfactoria, de acuerdo a los procedimientos técnicos de ANAVANLAB CIA. LTDA,,
conforme a su Sistema de Gestion de la Calidad reglamentado por la Norma NTE
INEN ISO/IEC 17025:2005.

Después de analizar los resultados de Blancos de Viaje, Blancos de Ambiente y
duplicados de muestras, se concluye que el proceso de muestreo realizado por el
laboratorio ANAVANLAB ha cumplido con los estandares de calidad; garantizando la

validez de los resultados emitidos.

9.BIBLIOGRAFIA

- SM 1060: Collection and preservation of samples. 23rd ed. 2017.

- NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Manejo y conservacion
de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Técnicas de muestreo”
- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

ANEXOS

1.1. CADENAS DE CUSTODIA
1.2. FICHAS DE MONITOREO EN CAMPO

1.3. CERTIFICADOS DE EQUIPOS E INSUMOS

Pagina 21 de 21



ANEXO 1.1
CADENAS DE CUSTODIA

ANAVANLAB
“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos
cuidar de nuestro entorno”





















ANEXO 1.2
FICHAS DE MONITOREO EN CAMPO

ANAVANLAB
“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos
cuidar de nuestro entorno”



FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MA2 No. Informe: 21594
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 [Hora inicio: 9:30 Hora fin: 9:40
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0699756,48 9662620,14+4
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCR“I’IIL(:(S')-::IRFI’E%F‘IITO DE CANAL DE FLUJO AL-I(-:%g(/?\UA CLARA; AGUA EN NORMA: TAB:;QZESCI:;:\-I;iggi (\::/'I% 'L\DAD
’ ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola NA | Industriall NA | Contaminado NA Otrol NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 7,8 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,6 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 59,6 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 42,67 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MA1.3 No. Informe: 21595
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 10:28 Hora fin: 10:40
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0699105 9663070
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

CANAL DE FLUJO ALTO;AGUA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO:

Callels ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal NA [ industriall NA | Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045

RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |[EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 6,62 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,2 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 49,3 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 3,14 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: QuIV No. Informe: 21596
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 10:50 Hora fin: 11:10
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698970,44 9663266,15+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

CANAL DE FLUJO ALTO;AGUA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO:

Callels ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal NA [ industriall NA | Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045

RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 7,09 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,0 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 59,4 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 33,26 Lis NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MA1.1 No. Informe: 21597
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 11:20 Hora fin: 11:38
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698869 9663314+4
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

CANAL DE FLUJO ALTO;AGUA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO:

Callels ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal NA [ industriall NA | Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045

RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 7,52 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,2 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 88,2 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 0,300 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

ID muestra: MA1.2 No. Informe: 21598

Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 11:35 Hora fin: 11:45
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698854 9663427+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Nublado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

CANAL DE FLUJO ALTO;AGUA CLARA; AGUA EN TABLAZ. CRITERIOS CALIDAD

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: CAIDA NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA | ndustrial]l NA [ Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO  |UNIDAD |[EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 7,39 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,8 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO

Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO

Conductividad (1) 75 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 0 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:[ INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MA1 No. Informe: 21599
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 12:00 Hora fin: 12:15
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698885,49 9663551,15+4
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

. . TABLA2. CRITERIOS CALIDAD
DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: CANAL DE FLUJO ALE%ADC:UA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN

AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal NA | industrial]l NA [ Contaminado| NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD [EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 7,30 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 9,9 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 59,4 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 32 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:[ INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MAP No. Informe: 21615
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 11:00 Hora fin: 11:10
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698399 9656848+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

. . TABLA2. CRITERIOS CALIDAD
DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: CANAL DE FLUJO ALE%ADC:UA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN

AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal NA | industrial]l NA [ Contaminado| NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021051
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD [EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 3,84 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 12,4 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 133,6 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 40 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:[ INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MAQA No. Informe: 21600
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 12:50 Hora fin: 13:10
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698854,49 9664158,15+4
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

. . TABLA2. CRITERIOS CALIDAD
DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: CANAL DE FLUJO ALE%ADC:UA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN

AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal  NA | industrial]l NA [ Contaminado| NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021045
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 7,35 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 9,1 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 66,5 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 17 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC . PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: B3 No. Informe: 21601
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 8:50 Hora fin: 8:59
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0697246 966345613
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

- TABLA2. CRITERIOS CALIDAD
DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: Pléﬁuz%miAD'\éAlF:ngz%NglAEﬂ;i EI;E);L'IEJJI?OMPEVE()ZIO NORMA: PRESERVACION VIDA
' ACUATICA Y SILVESTRE EN

AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal| NA | industrial]l NA | Contaminado| NA Otro NA

DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047

RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:

pH insitu (1) 5,79 S.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR

Tempetatura insitu (1) 8,9 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE

Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO

Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO

Conductividad (1) 17,11 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 0,467 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC . PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: B2 No. Informe: 21602
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 9:15 Hora fin: 9:27
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0697179 9667301+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: NUBLADO
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

CANAL EN ZONA DE PARAMO; AGUA EN CAIDA; NORMA: PRESERVACION VIDA

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO:

/AT ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricolal  NA | industrial]l NA [ Contaminado| NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 6,68 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 9,5 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO

Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 30,5 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 0,244 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

DESCRIPCION PUNTO DE

ID muestra: B1 No. Informe: 21603

Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 [Hora inicio: 9:35 Hora fin: 9:41
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0697175 96631833
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: NUBLADO

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

PEQUENO CANAL EN BAJADA DE PARAMO; AGUA

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

. i NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: EN CAIDA; AGUA CLARA ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola NA | Industriall NA | Contaminado NA Otrol NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,53 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,4 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 65,3 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 0,409 Lis NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

ID muestra: MAR No. Informe: 21604

Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 10:15 Hora fin: 10:35
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0697756 9662205+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Nublado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

CANAL EN BAJA; ZONA DE PARAMO; AGUA

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: CLARA NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola|  NA Industrial]l NA | Contaminado|  NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD [EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 6,40 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,4 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO

Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO

Conductividad (1) 20,35 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 2,03 Lis NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

DESCRIPCION PUNTO DE

EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: ,0997612182
ID muestra: MAK No. Informe: 21605
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMRE 2020 |Hora inicio: 11:33 Hora fin: 11:40
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698910 96614623
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

CANAL DE AGUA EN BAJADA; AGUA

TULAS, AM097, ANEXO 1,

. . i NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: CLARA;ZONA DE PARAMO ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola]  NA | Industriall NA | Contaminado NA Otrol NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 5,97 s.u. AA-EL336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,2 °C AA-EL336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO
Saturacién Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 17,39 uS/cm AA-EL336 Otro: NO
Caudal 2,02 L/s NA

FOTOGRAFIA:

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:
CONTACTO CAMPO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INSTALACION:

PROYECTO LOMA LARGA

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

ID muestra: MA4 No. Informe: 21606

Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 12:11 Hora fin: 12:18
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0699664 9660625+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Nublado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

DESCRIPCION PUNTO DE CANAL ANCHO EN QUEBRADA RUMIGUAYCO;AGUA

. . NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: CLARA; AGUA EN MOVIMIENTO ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricolal  NA | industrial]l NA | Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO  (UNIDAD EQUIPO OBSERVACION IN SITU:

JoH insitu (1) 5,35 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,8 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 33,9 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 35,80 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA: INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MA3 No. Informe: 21607
Fecha muestreo: 28 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 13:14 Hora fin: 13:21
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698997 966100313
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

CAIDA DE VERTEDERO EN "V";AGUA CLARA;

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: ALTO FLUJO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricola|  NA Industrial]l NA | Contaminado|  NA Otro NA

DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21047

RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:

pH insitu (1) 6,34 S.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR

Tempetatura insitu (1) 9,6 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE

Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO

Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO

Conductividad (1) 33,6 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO

Caudal 20,99 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC i PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MACHT No. Informe: 21608
Fecha muestreo: B DE NOVIEMBRE DE 201Hora inicio: 13:20 Hora fin: 13:40
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698399,49 9663551,15+4
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

DESCRIPCION PUNTO DE

PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

TULAS, AM097, ANEXO 1,

TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: HaalS ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola]  NA | Industriall NA | Contaminado NA Otrol NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021048
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 7,47 s.u. AA-EL-704 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,0 °C AA-EL-704 Color: AGUA AMARILLENTA
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacién Oxigeno (1) - % NA Sdlidos: NO
Conductividad (1) 35 uS/cm AA-EL-704 Otro: NO
Caudal 391 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

PROYECTO LOMA LARGA

DESCRIPCION PUNTO DE

EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MACCP No. Informe: 21609
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE 2020|Hora inicio: 8:15 Hora fin: 8:25
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0697896 96601313
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

AGUA EN BAJADA; CANAL ESTRECHO;

. . NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: QUEBRADA ALUMBRE;AGUA CLARA ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola]  NA | Industriall NA | Contaminado NA Otrol NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21051
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,36 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 9,9 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO
Saturacién Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 29,6 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 4,16 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de

muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

ID muestra: MA7 No. Informe: 21610
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE 2020 [Hora inicio: 9:04 Hora fin: 9:11
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698072 96587233
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRI\I’II'-:J(:(S')_:IRFI’E%I‘IITO DE CANAL ESTRESSSC;) gCI-}EU'GUCSngA EN CAIDA; NORMA: TAB;QESCE?&,%EBE (\;;/,Ia\s_ LDAD
’ ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola NA | Industriall NA | Contaminado NA Otrol NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21051
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO [UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 5,25 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,8 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - mg/L NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 33,3 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 6,14 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC 3 PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: JOR No. Informe: 21611
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE 2020 |Hora inicio: 9:25 Hora fin: 9:38
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0698193 9658579+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

CANAL DE FLUJO ALTO;AGUA CLARA; AGUA EN NORMA: PRESERVACION VIDA

DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO:

Callels ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal NA [ industriall NA | Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 21051

RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO |UNIDAD |[EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
loH insitu (1) 5,89 s.u. AA-EL-336 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,8 °C AA-EL-336 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 34,2 uS/cm AA-EL-336 Otro: NO
Caudal 12,14 L/s NA

1: Pardmetro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC ) PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MAZHA No. Informe: 21612
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE DE 2020 |Hora inicio: 8:20 Hora fin: 8:30
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M06986257 96595453
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

DESCRIPCION PUNTO DE PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: ALY ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola|  NA industrial]l NA | Contaminado| ~ NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021051
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 7,65 s.u. AA-EL-704 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 9,6 °C AA-EL-704 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 52,2 uS/cm AA-EL-704 Otro: NO
Caudal 3.396 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

) PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MAZH No. Informe: 21613
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE DE 2020 |Hora inicio: 8:45 Hora fin: 9:00
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0696425 9659307+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,

. TABLA2. CRITERIOS CALIDAD
DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: HEIIENO RO EE Ekgi%“o"ED'o SIcACl A0S NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN

AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricolal  NA | industrial] NA | Contaminado| NA Otro| NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021051
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO  (UNIDAD EQUIPO OBSERVACION IN SITU:

JoH insitu (1) 7,15 s.u. AA-EL-704 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 1.1 °C AA-EL-704 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 36,3 uS/cm AA-EL-704 Otro: NO
Caudal 1,970 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC i PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: TAS No. Informe: 21614
Fecha muestreo: 29 DE NOVIEMBRE DE 2020 |Hora inicio: 9:50 Hora fin: 10:10
Georeferencia: Sistema: UTM WGS 84 Coordenadas: 17M0696134 9658271+3
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

TULAS, AM097, ANEXO 1,
. TABLA2. CRITERIOS CALIDAD
DESCRIPCION PUNTO DE MUESTREO: FEEMENOREE gkléﬁﬂgED'o Ol e NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES

TIPO DE SUELO: Agricola|  NA Industrial]l NA | Contaminado| ~ NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0021051
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD EQUIPO OBSERVACION IN SITU:

JoH insitu (1) 7,87 S.U. AA-EL-704 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 14,6 °C AA-EL-704 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) - % NA Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) - % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 55,5 uS/cm AA-EL-704 Otro: NO
Caudal 16.165 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

OBSERVACIONES

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.

Pag. 22 de 22



ANEXO 1.3
CERTIFICADOS DE EQUIPOS E INSUMOS

ANAVANLAB
“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos
cuidar de nuestro entorno”



CERTIFICADO DE CALIBRACION
i e WRLIDRALIIN
Certificado No.: MET-2020-05-08-11 Cliente: ANAVANLAB CIA. LTDA.
Fecha Inicio Calibracién: 2020-06-11 RUC: 1792431530001
Fecha Fin Calibracidn: 2620-05-11 Direccién: Leonarde da Vinci No. 56-236, La
Lugar de Calibracién: In Situ Primavera 1, Cumbay3, Quito.
Procedimiento; MET-PTC-01 Teléfano: {02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Leda. Alejandra Hidalgo
FO1-MET-PTC-01. Revisién 02
o VIE P 1L-UL. Revis
UNIDAD BAJO PRUEBA {UBP) PATRONES
Sensor: PT 100 Indicador:  Termdmetro {Sensor Patrén SPT {PRT) Indicador Temp. SPT
Cédigo: AA-EL-721 Cédigo: AA-EL-721 Codigo: MET-002 Cdédigo: MET-002
Marea: nd Marca: TAYLOR Marca: Fluke Marca: Fluke
Modelo: nd Modelo: 9847N Modelo 9142-p Modelo 9142-p
Serig: nd Serie: nd Serie: B4C139s Serie: B4C195
Condiciones ambientaies: Temperatura media: 23,4 °C Humedad relativa media: 40,0 %
Puntos de Calibracidn : 10°C,20°Cy50°C Intervalo de Calibracién: 10°Ca 50°C
Temp. Media | Temp. Media Correccién | Incertidumbre Expandida U
Patrén UBP C {k=2) Observaciones
GRADOS CELSIUS {°C)
9,98 9,3 0,7 0,075
19,98 19,0 1,0 0,075
49,98 43,0 L0 7 0,075

Nota 3: La incertidumbre expandida reportada de [a medicién, se establece como fa incertidum
factor de cobertura k, de tal manera que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95%,

bre de medicién estandar multiplicada por el

Realizado por:  Ing. Carlos Caicedo

Cargo: Técnico de Laboratorio

CARLOS [medo =~
clj&l}lclz?z%o ARG I
MUNOZ

Ubicacion: Quito
Fecha: 2020-06-15

Firma: 14:57:18

Fecha: 2020-06-15

Revisado por:  Ing. Wilsen Burbano
Cargo: Director Técnico 1
Firmado digitalmente
WILSON EFREN por WILSON EFREN
BURBANO BURBANO TORRES
Fecha: 2020.06.17
TORRES 12:03:14 -05'00"

Firma:

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita. Quito - Ecuador

Tel: 593

email: info@metrosens.com.ec

23520887/ Cel: 0999 660 987




Puntos de Calibracién :

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificado No.: MET-2020-06-08-06 Cliente: ANAVANLAE CIA. LTDA.
Fecha Inicio Calibracién: 2020-06-11 RUC: 1752431530001
Fecha Fin Calibracién: 2020-06-11 Direccién: Leonarde da Vind No. 56-236, La
Lugar de Calibracién: In Situ Primavera 1, Cumbaya, Quito.
Procedimiento: MET-PTC-01 Teléfono: {02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Leda. Alejandra Hidalgo
FO1-MET-PTC-01. Revisidn 02
UNIDAD BAIO PRUEBA {UBP} PATRONES

Sensor: Termistor Indicador: = Multiparimetro [Sensor Patrén SPT {PRT) Indicador Temp. SPT
Cddigo: AA-EL-336 Cédigo AA-EL-336  |Cédigo: MET-002 Cédigo: MET-002
Marca: HACH Marca HACH Marca: Fluke Marca: Fluke
Modelo: nd Madelo HQ40d Madelo 9142-p Modelo 9142-p
Serie: nd Serie: 160900004019]Serie: B4C195 Serie: B4C185

Condicicnes ambientales: Temperatura media: 23,4 °C Humedad relativa media: 40,2 %

10°C,20°Cy50°C Intervalo de Calibracién:  10°C 250 °c
Temp. Media | Temp. Media| Correccion Incertidumbre Expandida U
Patrén UBpP C {k=2) Observaciones
- GRADOS CELSIUS {°C}
9,98 10,0 0,0 e 0,075
19,98 20,0 0,0, 0,075
49,98 50,0 00 / 0,075

Nota L: Los resultados incluidos en el presente Re|

porte se relacionan Gnicamente con los items calibrados.
Nota 2; Prohibida su reproduccidn parcial; para reproduccidn total, se requiere permiso escrito de Metrosens Cfa. Ltda.
Nota 3: La incertidumbre expandida reportada de la medicidn,

se establece como la incertidumbre de medicién estindar multiplicada por el

factor de cobertura k, de tal manera que la probabilidad de co

bertura corresponde a aproximadamente 95%.

Realizado por:  Ing. Carlos Caicedo

Revisado por:

Ing. Wilson Burbano

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Director Técnico 1
CARLOS S{gi?:l(rjnoente por WILSON Firmado digitalmente
ANIBAL  CARLOS ANsaL EFREN BURBANG TORRES
CAICEDO MUNOZ
CAICEDO Ubicacion: Quito BURBANO Fecha: 2020.06.17
Fecha: 2020-0 0047 0500
Firma: MUNOZ 1235342; 20-06-15 Firma: TORRES 12:00:41-05'00 :
Fecha: 2020-06-15 ¥

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita. Quito - Ecuador
Tel: 593 2 352 0887 / Cel: 0959 660 987
email: info@metrosens.com.ec




CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-0175-002-20

JDENTIFICACION DEL CLIENTE .
ESORIA Y LABORATORIOS ANAVANLAB CIA. LTDA

NOMBRE: ANALITICA AVANZADA - AS

DIRECCION: CDLA LOS ALAMOS MZ 06 VILLA 02
TELEFONO: 3550122

PERSONA(S) DE CONTACTO: JESSICA GUERRERO

- IDENTIFICACION DEL ITEW DE CALIBRACION.

~SENSOR DE TE

ITEM: o ARAME"F"RPS;“’ATURA UNIDAD DE MEDIDA: c

MARCA: HACH RESOLUCION: 0,1

MODELO: HQ40d INTERVALO DE MEDIDA®: 102110
SERIE: 131000094041 UBICACION: NO ESPECIFICA

CODIGO: AA-EL-309

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHA CAL.

VENCE CAL.
EL.PT.253 BANO DE POZO LIQUIDO POLY SCIENCE PD15RCAL 1A1340053 2020-01-14 20210114
EL.PC.001 TERMOMETRO PATRON FLUKE 1502A B31267 2019-11-27 2021-11-27
CONTROL
EL.PT.597 BAROMETRO COMPANY 1081 160458369 20180517 2020-0517

EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 140103855 2019-04-02
MOMETRO PATRON Y BANO CONTROLADO DE TEMPERATURA

2020-04-02

METODO: COMPARACION DIRECTA CON TER|

DOCUMENTO DE REFERENCIA:: CEM TH-001:2008 (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.03

LUGAR DE CALIBRACION: LAB. TEMPERATURA Y HUMEDAD (ELICROM)
TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 229°C *0,2°C

HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 50,8 %HR +1,7 %HR

PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1012 hPa +1 hPa

Nominai Lectura ftem Lectura Patrén Error de Medicidn Incertidumbre Factor de Cobertura
°C °C °C °C “C (k)
10 103 10,013 0287 0,068 2,00
20 201 20,021 0079 . 0,069 2,00
50 495 50,034 -0,534 - 0,069 2,00

L \4,‘,, (\ & B W
__ DECLARAGION DE TRAZABILIDAD WETROLOGICA |

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Intemacional de Unidades (SI) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
través del CENAM (Centro Nacional de Metrologla - México) o de otros Institutos Nacionaies de Metrologia (INMs),

OBSERVACIONES

La incertidumbre reportada en ef presente certificado es Ja incertidumbre expandida de medicién, la cual se evalué con base en el documento JCGM 100:2008 (GUM 1995 with
minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement”, muitiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de
cobertura k, que para una distribucisn t (de Student} corresponde a un nivet de confianza de aproximadamente el 95,45%. Este certificado no podra reproducirse excepto en sy
totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente para el item aqui descrito, en e}
momento y bajo fas condiciones en que se realizé la calibracion.

NOTA: La lectura de! patrén y el error de medicidn se musstran con la misma cantidad de decimales que la incerfidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

2 Informacidn tomada de las especificaciones def ftem de calibracien (proporcionada por el fabricante).

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajafia
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 2020-01-17 FECHA DE EMISION: 2020-01-21
FECHA DE CALIBRACION: 2020-01-21

Autorizado y firmado electronicamente por:

-

Autentificacién de certificado Gerente técnico - Autorizacién EC220319Sp Sustento legal de firma electrénica

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1 de 1

FO.PEC.03-03 Rev 13 Ciudadela Guayaquil, calle 1era mz 21 solar 10, Pbx 042282007 02
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58 Vale ﬁoad, Brookfield, Connecticut, 06804, USA { P. 800.243.53560

wwiw.pharmco.com | www.greenfield.com

Product Name SODIUM HYDROXIDE PELLETS

Grade Meets ACS/USP/NF/FCC Grade Monographs

Catalog # 285000000 .

Lot # C18B20DRMOOOOSHP

Date of Manufacture: 06/06/18

Recommended Retest Date: Three Years from Date of Manufacture

CofA Revision Date: 10/24/18
TEST Mm;g SPECIFICATION RESULT
Assay ACS NLT 97.0% 99.15%
Assay - Total Alkali NF/FCC 95.0% - 100.5% 99.15%
Assay - Content of Sedium NF 54.0% - 55.8% 56.6%

-~ identification A - General <191> NF A solution (1 in 25) meets the requireaments Pass
{dentification B - pH <791> NF NLT 11.0 115
Sedium Carbonate {Na,CO;) ACS 1.0% mas. 0.3%
Sodium Carbonate { Na,COs) NF 3.0% max. 0.6%
Inorganic Impurities - Carbonate {as Na,C04) | FCC NMT 3.0% 0.6%
Sulfate {SO,} ACS 0.003% may. <0.003%
Chloride (Cl) ACS 0.005% max. < 0.001%
Nitrogen Compounds (as N) ACS 0.001% max. <0.001%
Phosphate (PO,) ACS 0.001% max. < 0.001%
Heavy Metals {as Ag) ACS 0.002% max <0.002%
Inorganic Impurities - Lead {Pb} FCC NMT 2 mg/fkg <2 mglkg
Iron {Fe) ACS 0.001% max, < 0.001%
Nickel (i) ACS 0.001%, max < 0.001%
Mercury {Hg) . ACS 0.1 pom max. <0.1ppm
inorganic impurities - Mercury {Hg) FCC NMT 0.1 mg/kg < 0.1 mg/kg
Calcium (Ca) ACS 0.005%, max <0.005%

-. Magnesium {img) ACS 0.002% max. <0.002%
Potassium (K) ACS 0.02% max, <0.02%
NF NMT 0.5% <0.1%
Inorganic impurities ~ Arsenic (As) FCC NMT 3 mg/kg <3 mg/kg
Insoluble Substances and Organic Matter NF To Pass Test Pass
FCC To Pass Test Pass
@v‘; o

Form: Sodium Hydroxide, ACS/USP/NF/FCC, rev. 3.4, 10/18, PIM



Certificate of Analysis Page 1 0of 1

Certificate of Analysis

1 Reagent Lane
Fair Lawn, NJ 07410
201.796.7100 tel
201.796.1329 fax Slandard ISO9001 2008 slandard by SAl Global Cerlificate Number CERY -

Fisher Scientffic's Qualily Sysiem has been found 1o conform to Quality Managsment Syslem

This is ta certify that unils of the lot number below wwere tested and found to comply wnh the specificetions of the grade listed. Cerlzin data have been
supplied by third parties. Fisher Scientific expressly disch all orimplied. including the implied warnrarities of merchantability
and fitness for a particular purpase. Cerialn products (USP/FCC/NFEP/BPUP grades) are sold for use in food, drug, or medical devica manulacturing.
Fisher does not dlaim reguiatory coverage under 21 CFR nor maintain DMF's with the FDA. The fallowing are the actual analytical results obtained:

Catalcg Number JA208 Quality Test/ Release Date  8/31/2016
Lot Number 164275

1Description lNlTRIC ACID, CERTIFIED ACS

Country of Origin Canada * Suggested Retest Date § Aug-2021
Chemical Origip Inorganic-non animal

No animal products are used as starting raw material ingredients, or used in
BSETSE Comment processing, including Jubricants, processing aids, or any other material that might
imigrate to the finished product.

N L . ) o . . < v A L gés

s Vol | .

. it o | st Value |
CLEAR, COLORLESS FREE
APPEARANCE REPORT FROM SUSPENDED
MATTER

ALUMINUM ppm <= 0.2 <0.100

ARSENIC (As) ppm <= 0.004 <0.0040

IASSAY wiw % Inclusive Between 68.0 - 70.0 69.6

BORON (B) ppm <=0.1 <0.050

CALCIUM (Ca) ppm <= 0.2 <0.200

CHLORIDE ppm <= 0.08 <0.080

ICHROMIUM (Cr) ppm <= 0.1 <0.050

'COLOR APHA <= 10 5

COPPER (Cu) ppm <= 0.05 <0.050

GOLD (Au) ppm <= 0.3 <0.010

HEAVYY METALS (as Ph) Do <=0.2 <0.20

HDENTIFICATION PASS/FAIL = PASS TEST PASS TEST
HIRON (Fe) ppm <=0.2 <0.200
ILEAD (Pb) opm <= 0.1 <0.050

WAGNESIUM (Mg) ppm <= 0.3 <0.050

NICIKEL (NI} ppm <= 0.05 <0.050

PHOSPHATE (PO4) ppm <= 0.2 <0.20

POTASSIUM (i) Jopm <= 0.3 <0.300

RESIDUE AFTER IGNITION ppm <=2 <2

SODIUM (Na) ppm <= 0.3 <0.300 )
SULFATE (504) oo <= 0.5 <65 o 7
TN (o) e =03 <6.050 [ -
TTANIUN (15 oom =03 <0.050 L
ZINC {Zn) fpopm <=0.3 <0.050

.j,;/ LLab/ s‘é.‘(};;f,w,yt,/ }V -n...»j

Quality Assurance Specialist - Certificate of Analysis BPF

Note: The data listed is valid for all package sizes of this [ot of this product. exprassed as a extension of this calaiog humber listed
ahove. if there are any questions with Btis certfficate, please call Chemical Senvices at (800) 227-67017.
*! on suggested storage candition.



CERTIFICATE OF ANALYSIS

Y é"’#ﬂ'@é*m

Product Name
Lot No.

Mol. Formula
Code No.
Mfg. Date
HAZ. /P.G.

SULPHURIC ACID 98% AR
A291241902

H2S04

00290

Feb-2019

8/H

 Tests

; Sr.

1 Appearance

" Assay (alkalimetric)

Non volatile matter

| Chioride (CI)

- Nitrate (NO3)

i

- Ammenium (NH4)
.~ Arsenic (As)

j Copper (Cu)

oo N o s w N

Iron (Fe)

. Speceﬁca‘tions

f Max 0. 00002%

Max O 0002%

Analyzed On
Mol. Weight
CAS No.
Exp. Date
UN No.

A Clear oily hqu;d not
more than 10hazen unit

color

' Min 98%
; Max 0. 002%
. Maxo. 00002% |

Max 0. 000005%
| Max 0.00001% :

Max 0.0001%

 Lead (Pb)

D
=

Max 0.0001%

Seiemum (Se)

[

Substance reducmg KMnO4 (as O)

[N
N

f‘ Max 0. 001%
Max Q. 0001%

17-Feb-2019
98.08
7664-93-9
Jan-2024
1830

Resu

A clear oxly hqu:d

’9825"

00014% - S
' 0.00001 % B
. 0.00001 %
. 0.0001 %
i 0.000005 %
 0.000001% o
' 0.000034 % ;
0.000003 %
<0.001%

0 OOO‘[ %

AUTEREIER Bs ner e soen e o LOBA CHEMIE PV, LTD,

This document has been produced electronically and it is valid without signature.

LOBA CHEMIE PVT. LTD.
Works : Plot No. D-22, MIDC, Tarapur Industrial Area, Tarapur, Boisar, Taluka- Palghar, Dist. Palghar, Pin-401506
Tel: 91.02525-278163/64/65
Regd Office : 107 Wode House Road, Jehanghir Villa, Colaba, Mumbai-400005
Tel: 91.22.6663 6663, Fax: 91.22.22151099
info@lobachemie.com | www.lobachemie.com
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Certificate of Analysis

Product name: BUFFER SOLUTION

PH7.01 x 0.0l @25°C (77 °F)
Product code: HI7007.
Lat number: 4551

Bestuse before; September 2024
Date of analysis:  2019.09.21
Certified value: 7.01 pH@25°C(77°F)

Method of standardization:
This quality product is standardized using a pH meter califrated by means of two
standord salutions prepared from below NIST staridgrd reference materials:

-~ SRM185iand

- SRM18G-{-g/SRM 186-il-g mixture
All primary standard solutions used. are prapared with deionized water for
analytical use ISO 3696 / BS 3978.
Bolonces and thermometers used gre checked with certified reference
materials.
Uncertainty U:
The uncertainty interval represents the expanded uncertainty U with a covera ge

> ond represents the 95% level o f confidence.

Reference number: 21193
QAmanager: Andrea Coman

QC_HIZ007x_rev.1

Certificate of Analysis

Product name: BUFFER SOLUTION
pH7.01+0.01 @ 25°C {77 °F)

Product code: HI7C07.

Lot number: 4551

Best use befare: September2024
Date of analysis:  2015.09.21
Certified value: 7.01 pH @25 °C (77°F)

Method of standardization:
This quality product is standerdized tising @ pH meter calibrated by means of two
standard solutions prepored from below NIST stondord reference materials:

-~ SRM185iond

- 5RM186-I-g/SRM 186-1i-g mixture
All primary standard solutions used are prepared with deionized water for
analyticol use ISO 3596 / BS 3978.
Balonces end thermometers used are checked with certified reference
materials,
Uncertointy U:
The uncertainty interval represents the expanded uncertainty Uwith a co verage

of 2 ond represents the 55% leve] of confidence.
E ;

Reference number: 21193
QA manager: Andrea Coman

QC_HI7007x_rev.l

Certificate of Analysis

Product name; BUFFER SOLUTION

— pH7.01£0.01 @25 °C (77 °F)
Juctcode: Hi7007_

Lot number: 4551

Bestuse before: - September 2024
Date of analysis: . 2019.09:21
Certified value: 7.01pH@25°C(77°F)

Method of stondardization:
This quality product is standardized using a pH meter calibrated by means of two
standard solutions prepared from below NIST standard reference maoteriols:

-~ SRM 185iand

- SRM186-I-g/SRM 16G-il-g mixture
All primary standard solutions used are prepared with deionized woter for
analytical use ISO 3696 / 8BS 3378.
Balances ond thermomsters used ore checked with certified reference
materialis,
Uncertainty U:
The uncertainty interval represents the expanded uncertainty U witha coverage
of 2 and represents the 959 level of confidence.

Reference number: 21193 -
QA manager: Andrea Coman "")_

QC_HI7007x_rev.1

Certificate of Analysis

Product name: BUFFER SOLUTION

pH 7.01£0.01 @25 °C (77 °F)
Product code: HI7007L
Lot number; 4551

Best use before: Septembar 2024

Date of analysis:  2019.09.21
Certified value: 7.01 pH@®25°C(77°F)

Method of standardization:
This quality product is standardized using a pH meter calibrated by means of two
standard solutians prepered from balaw NIST stondard reference materials:

» SRM185iand

~ SRM186-I-g./ SRM 186-1-g mixture
Alt primary stundard solutions used are prepored with deionized water for
analytical use ISO 3696 / 8S 3978,
Balances ond thermometers used are checked with certified reference
materiyls.
Uncertainty U;
The uncertainty intervol represents the expanded uncertainty Uwith g coverage

of 2and represents the 959 leval of confidence. yd D
@ 5 - /

QC_HI7007x_rev.l gt

Reference number: 21193
QA manager: Andrea Coman
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Certificate of Analysis

Product name: CONDUCTIVITY STANDARD SOLUTION
14132 S pS/cm @ 25 °C (77 °F)

Product code: HI7031L

Lot number: 5221

Bestuse befare: March 2025
Date of amalysiz:  202¢.03.31
Certified value: 1411 pS/cm @ 25.5C (77 °F)

Method of standordization:

This quality product is standordized using a’cenductivity meter and probe

periadically checked / colibrated ogainst NIST ‘primary standard solutions or

primory standard solutions prepored follawing NIST guideiines (see NIST Specia!

publication 260-142),

All primary standard  solutions - used” gre prepared from certified salts

{as SRM 899] using deionized water for onalytical use ISO 3696 / BS 3978,

Bolances and thermometers used cre checked with certified reference

materials.

Uncertainty U:

The uncertainty interval represents the expanded uncertointy U with a coverage
2and represents the 95% level of confidence.

Reference number: 31C05 g
QAmanager: Andreea Man <' §§§(

QC_HI7031x_rav.1

Certificate of Analysis

Product name: CONDUCTIVITY STANDARD SOLUTION
1413 = 5 pS/em @ 25 °C (77 °F)

Praduct code: HI7031L

Lotnumber: 5221

Bestuse before: " March 2025
Date of analysis:  2020.03.31
Certifiad value: 1411 pSécm @ 25°C (77 F)

Method of stcndardization:
This quality product is standordized using @ conductivity meter and prabe
periodically checked / calibrated-against NIST. primary standurd salutions or
primary stondord salutions prepared following NIST guidelines (see NIST Special
publication 260-142).

All primary stondord solutions used gre prepared from certified sals
[as SRM 999] using deionized water for anoiytical use ISO 3696 / BS 3875.
Bolances ond thermometers used ore checked with certified reference
materiols.

Uncertainty U:

The uncertainty interval represents the expanded uncertainty Uwith o coverage
of 2and represents the 95% level of confidence.

Reference number: 31C05 ?
QA manager: Andreea Man

&

QC_HI7031x_rev.l

Certificate of Analysis

Product name: CONBUCTIVITY STANDARD SOLUTION
14135 puS/cm @ 25°C (77 °F)

Juct code: HIZ031L
wtnumber: 5221

Bestuse before:  March 2025
Date of analysis: ~ 2020.03.31
Certified value: 1411 pS/cm @252C (77 °F)

Method of standardization:

This quality product is standardized using u conductivity meter and orobe
periodically checked / colibroted against NIST primary stondord solutions or
primary standord solutions prepared following NIST guidelines (see NIST Special
publication 260-142).

All primary standard solutions used are prepared from certified saits
{as SRM 839] using deionized water far analytical use ISO 3696 / BS 3978.
Bulonces and thermometers used ore chacked with certified reference
materials.

Uncertainty U:

The uncertainty interval represents the exponded uncertainty U with a coverage
of 2 and represents the 95% level of confidence.

Reference number: 31005
QAmanager:

i e
AndreeaMan ?@

T

QC_HI7031x_rev.l

Certificate of Analysis

Product name: CONDUCTIVITY STANDARD SOLUTION
1413 £ 5 pS/cm @ 25 °C (77 °F)

Product code: HI7031L

Lot number: 5221

Best use before: March 2025
Date of analysis: 2020.03,31
Certified value: 1411 pS/cm @ 25°C (77 °F)

Methad af standardization:

This quality product is stondordized using o cenductivity meter and probs
periodically checked / calibroted against NIST primary standard salutions or
primary standord solutions prepared following NIST guidelings (see NIST Spacial
publication 260-142).

Al primary stondard solutions used .gre prepared from certified saits
[us SRM 839] using deignized woter far analytical use IS0 3696 7 BS 3978.
Balances and thermometers used ore checked with certified reference
moterials.

Uncertainty U:
The uncertainty interval represents the expanded uncertainty Uwith o caverage
of 2and represents the 95% level of confidence. G ’\

Reference number: 31C05
QA manager: AndreeaMan i\“

QC_HI7031x_rev.1




EQUIPO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

REGISTRO DE VERIFICACION DE CONDUCTIVIDAD DE AGUA DESIONIZADA

MES:

Conductividad RD

Conductividad ED}

FECHA

Cumplimiento

Responsable

Observaciones

< 20 pS/cm
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Conductividad RO: Conductividad del sistema de Osmosis Inversa que ingresa al sistema EDI, debe
ser inferior 20 usfcm.
Conductividad EDI: conductividad del producto final.

NOTA: Cuando la Conductividad ED es 2 1 MQ, es decir £ 1uS/cm se cumple la condicién del agua tipo Il de

acuerdo a ASTM D1193-99.
1 MQ=1/ (uS/cm)

MC0909-02



INFORME TECNICO DE MONITOREO AMBIENTAL INTERNO RECURSO AGUA INV METALS-
LOMA LARGA | NOVIEMBRE 2020

ANEXO 1.2 INFORMES DE RESULTADOS

PUNTOS DE MUESTREO

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”

o

ANAVANLAB



ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21594

Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N2 21594
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA2///WGS84 69975648:966262014 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,1 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,028 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0043 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 10 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,024 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21594

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA2///WGS84 69975648;966262014

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,38 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0049 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,16 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0054 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21594

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA2///WGS84 69975648;966262014

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 95,3 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21595
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA1.3///WGS84 699105;9663070 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,097 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,029 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0021 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 8 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,078 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21595
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA1.3///WGS84 699105;9663070 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,35 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,007 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 60208 m mg/L < 0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,6 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0082 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001
2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. AB asume lar ili por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21595

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA1.3///WGS84 699105;9663070

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 105,9 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.



mailto:servicioalcliente@aaalab.com.ec

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21596

Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N2 21596
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: QUIV///WGS84 69897049;966326615 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,088 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0011 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,026 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 CI G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,005 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 7 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 13 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,041 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados

en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21596

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

QUIV///WGS84 69897049;966326615

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,44 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,01 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 71 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0093 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21596

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

QUIV///WGS84 69897049;966326615

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 91,8 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21597
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAL.1///WGS84 698869;9663314 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,087 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0012 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,015 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0031 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 8 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 15 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,02 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21597

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA1L.1///WGS84 698869;9663314

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO L%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,57 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,035 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,5 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,005 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21597

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA1L.1///WGS84 698869;9663314

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 100,4 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21598
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAL.2 ///WGS84 698854;9663427 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,12 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,011 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0034 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,071 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21598

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAL.2 ///WGS84 698854;9663427

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO L%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,34 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0092 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L 0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,4 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,005 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21598

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAL.2 ///WGS84 698854;9663427

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

3. RESULTADOS:

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 93,8 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0031 NA 20
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

Laboratorio Centro Cesal. Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07 Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21599
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA1 ///WGS84 69888549;966355115 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,093 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0013 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,026 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0052 0,005 NO CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 9 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 15 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,046 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21599

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA1 ///WGS84 69888549;966355115

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,46 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,014 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,4 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L 0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,3 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0071 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21599

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA1 ///WGS84 69888549;966355115

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 94,3 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21600
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAQA ///WGS84 69885449;966415815 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO L% U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,098 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,023 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,003 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 10 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 18 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,037 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21600

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAQA ///WGS84 69885449;966415815

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,37 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0063 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,3 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,006 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21600

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAQA ///WGS84 69885449;966415815

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 94,6 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21601
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B3 ///WGS84 0697246;9663456 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,095 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,073 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0031 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-AQ011/ SM 5220 D mg/L 12 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,064 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21601

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

B3 ///WGS84 0697246;9663456

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,21 0,3 CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0059 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 5,8 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00047 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,018 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21601

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

B3 ///WGS84 0697246;9663456

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 92 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21602
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B2 ///WGS84 0697179;9667301 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,093 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,044 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0032 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 10 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 18 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,072 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21602

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

B2 ///WGS84 0697179;9667301

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,38 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0051 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,2 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,005 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21602

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

B2 ///WGS84 0697179;9667301

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 93,5 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.



mailto:servicioalcliente@aaalab.com.ec

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21603

Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N2 21603
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B1///WGSS4 0697175:9663183 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,077 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,068 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,00098 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 13 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-AQ011/ SM 5220 D mg/L 21 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,051 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, EI Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21603

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

B1///WGS84 0697175;9663183

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,59 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,014 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,5 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0093 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21603

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

B1///WGS84 0697175;9663183

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

3. RESULTADOS:

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 92,7 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0031 NA 20
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

Laboratorio Centro Cesal. Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07 Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N¢ 21604
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAR ///WGS84 697756:9662205 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,069 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,044 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0033 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 8 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 13 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,057 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21604

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAR ///WGS84 697756,9662205

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,44 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,026 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,2 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,4 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0081 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21604

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAR ///WGS84 697756,9662205

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 O G % 111,8 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21605
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAK ///WGS84 0698910:9661462 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,1 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0022 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,026 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0024 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,061 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21605

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAK ///WGS84 0698910;9661462

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,67 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,026 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,0 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,011 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21605

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAK ///WGS84 0698910;9661462

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 90,4 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21606
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 ///WGS84 0699664;9660625 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,14 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0011 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,041 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,004 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 8 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,042 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21606

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA4 ///WGS84 0699664;9660625

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,31 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0056 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,3 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 5,35 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0014 0,001 NO CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,01 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21606

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA4 ///WGS84 0699664;9660625

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 98,5 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21607
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA3 ///WGS84 0698997;9661003 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,2 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,047 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0034 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 6 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,039 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21607

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA3 ///WGS84 0698997;9661003

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,34 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0082 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,3 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,002 0,001 NO CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,017 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21607

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA3 ///WGS84 0698997;9661003

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 98,1 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21608
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACHT ///WGS84 69839949;966355115 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,11 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,029 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0033 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 9 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 16 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,032 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21608

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MACHT ///WGS84 69839949;966355115

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,54 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,017 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 2,4 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,5 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00053 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,005 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21608

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MACHT ///WGS84 69839949;966355115

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 97,6 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21609
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACCP ///WGS84 697896:9660131 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,058 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,032 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0035 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 9 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 15 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,053 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21609

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MACCP ///WGS84 697896;9660131

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,15 0,3 CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,045 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,9 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,4 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0062 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21609

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MACCP ///WGS84 697896;9660131

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 96,9 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
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INFORME DE RESULTADOS N2 21610
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA7 ///WGS84 698072;9658723 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,37 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0045 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,027 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00023 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00058 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0029 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 5 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,045 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21610

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA7 ///WGS84 698072;9658723

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,78 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,018 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,7 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 5,3 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,006 0,001 NO CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,051 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21610

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA7 ///WGS84 698072;9658723

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 95,8 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21611

Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N? 21611
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: JOR ///WGS84 0698193:9658579 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,28 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0036 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,032 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00026 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00078 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0027 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-AQ011/ SM 5220 D mg/L 4 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,067 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21611

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

JOR ///WGS84 0698193;9658579

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO L%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 1,3 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,045 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 5,9 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0029 0,001 NO CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,04 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21611

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

JOR ///WGS84 0698193;9658579

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 94,8 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N? 21612
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZHA ///WGS84 0696257;9659545 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m mg/L 0,064 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,037 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0013 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 9 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 16 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,059 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21612

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAZHA ///WGS84 0696257;9659545

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,43 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,033 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,00075 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,011 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21612

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAZHA ///WGS84 0696257;9659545

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 90,2 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21613
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZH ///WGS84 0696425:9659307 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,064 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,027 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0032 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 10 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,053 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-|

PI-5001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-:

$001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21613

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAZH ///WGS84 0696425;9659307

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,41 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,02 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 2,2 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,2 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0057 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANAVANLAB CIA. LTDA.
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Muestra AAALab No: 21613
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21613

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAZH ///WGS84 0696425;9659307

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

3. RESULTADOS:

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 95,4 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0031 NA 20
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

Laboratorio Centro Cesal. Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07 Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21614

Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N¢ 21614
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: TAS ///WGS84 0696134:9658271 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,079 0,1 CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,001 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,038 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L < 0,00009 0,001 CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,0005 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0036 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 6 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,041 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21614
Pagina 2 de 3

INFORME DE RESULTADOS N¢ 21614

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

TAS ///WGS84 0696134;9658271

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,18 0,3 CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0045 0,1 CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L <0,001 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,9 6,5-9,0 CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0005 0,001 CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0061 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21614
Pagina 3 de 3

INFORME DE RESULTADOS N¢ 21614

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

TAS ///WGS84 0696134;9658271

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 90,2 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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Muestra AAALab No: 21615

Pagina 1de 3
INFORME DE RESULTADOS N2 21615
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAP ///WGS84 0698399:9656848 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **|NCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO L% U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
2 Aluminio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 1,1 0,1 NO CUMPLE 20
2 Arsénico CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,014 0,05 CUMPLE 20
2 Bario CAM SOP-00447 / EPA 60208 m mg/L 0,04 1,0 CUMPLE 20
2 Cadmio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0018 0,001 NO CUMPLE 20
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
2 Cobalto CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0024 0,2 CUMPLE 20
2 Cobre CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0034 0,005 CUMPLE 20
2 Cromo Total CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 20
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 6 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,038 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21615
Pagina 2 de 3

INFORME DE RESULTADOS N¢ 21615

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAP ///WGS84 0698399;9656848

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

3. RESULTADOS:

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
2 Hierro CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 1,6 0,3 NO CUMPLE 20
2 Manganeso CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,24 0,1 NO CUMPLE 20
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0002 0,0002 CUMPLE 30
2 Niquel CAM SOP-00447 / EPA 6020B m meg/L 0,0012 0,025 CUMPLE 20
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 3,8 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
2 Plata CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,0001 0,01 CUMPLE 20
2 Plomo CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,0049 0,001 NO CUMPLE 20
2 Selenio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 20
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
2 Zinc CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L 0,55 0,03 CUMPLE 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

ABasume lar

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21615

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA:

CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

29/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAP ///WGS84 0698399;9656848

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

29/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 89,1 >80 CUMPLE 10
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio CAM SOP-00447 / EPA 6020B m mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE 20
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio CAM SOP-00447 / EPA 60208 m me/L 0,0031 NA 20
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21616

Pagina 1de 2
INFORME DE RESULTADOS N2 21616
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAP ( REP)///WGS84 69839944;965684815 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. meg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 6 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,041 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE 30
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 4 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.

Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21616

Pagina 2 de 2
INFORME DE RESULTADOS N2 21616
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 29/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAP ( REP)///WGS84 69839944;965684815 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 29/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO %
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 97,7 >80 CUMPLE 10

NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estén incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los andlisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canadd. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

Lcda. Alejandra

Quito, 16 de diciel
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ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21617

Pagina 1de 2
INFORME DE RESULTADOS N2 21617
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 (DUPLICADO)///WGS84 0699664;9660625 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. meg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,037 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE 30
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,49 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **0s valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21617

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA4 (DUPLICADO)///WGS84 0699664;9660625

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

30/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

28/11/2020 al 16/12/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparaciéon:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO L%U
1 Boro AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C me/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 95,9 >80 CUMPLE 10
NOTAS:

AA (Acreditaciones):

*Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE

**Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de

Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de diciembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21618
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INFORME DE RESULTADOS N2 21618

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA2 (REPLICA)///WGS84 699756;9662620 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020

Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U

1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE 10

1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. meg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2

1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6,0 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,021 0,5 CUMPLE 10

1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE 30

1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,00 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,010 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7 6,5-9,0 CUMPLE 1

1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **0s valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

Muestra AAALab No: 21618
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INFORME DE RESULTADOS N2 21618
1.- DATOS GENERALES
CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC TELEFONO: 02 2889071
DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa
2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 28/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA2 (REPLICA)///WGS84 699756;9662620 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 30/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 28/11/2020 al 16/12/2020
Norma de Comparacion:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES
3. RESULTADOS:
VALORES DE * CUMPLI- **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA 10
1 % Oxigeno por Saturacién AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G % 98,1 >80 CUMPLE 10
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

acreditacion SAE. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a lamuestra analizada. Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministré la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Resultados de metales realizados en Laboratorio acredita Bureau Veritas, Ontario Canada. Resultados de
Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

Laboratorio Centro Cesal. Quito, 16 de diciembre de 2020

MCO0703-07 Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIALTDA.
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ANEXO 1.3 CERTIFICADO DE ACREDITACION

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”

o@

ANAVANLAEB



ALCANCE DE ACREDITACION

PARA LAS AREAS DE: LABORATORIO DE ENSAYO

LABORATORIO ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS ANAVANLAB CiA. LTDA.
MATRIZ: Direccién: Leonardo Da Vinci $6-236 y Alberto Durero, ciudadela Primavera |,
Cumbaya. ¢ Teléfono: 02-355-0122 * E-mail: alejandra.hidalgo@aaalab.com.ec
Quito - Ecuador

Certificado de Acreditacion N°:  SAE LEN 18-019
Expediente N°: OAE LE 13-003
Revisiéon N°: 07
Acreditacion Inicial/Renovacion:: 2018-06-28
Vigencia hasta: 2023-06-27

PARA CALIBRACION

Estd acreditado por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2018 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibraciéon”
Criterios Generales de Acreditaciéon de laboratorios que realizan calibracion (CRGAO1),
Guias y Politicas del SAE en su edicidn vigente, para las siguientes actividades:

Localizacién (oficina critica, detallar ciudad, pais): Quito-Ecuador
Sector: Ensayos )
Responsable Técnico: Ana Alejandra Hidalgo Alvarez

CATEGORIA: 0 Ensayos en laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico-quimicos en aguas

PRODUCTO O ] METODO DE ENSAYO
MATERIAL A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS (2) (Procedimiento interno y
(2) método de referencia) (3)
Aceites y Grasas, Espectrofotometria Métc;: oEEiéOr(t)a?‘erencia'
IR, (0,1 a 500) mg/I Standard Methods, Ed. 23.
2017 5220 C.
Cianuros, Espectrofotometria AAA-PE-A004
UV - Vis, (0,01 a 0,21) mg/l Método de referencia:
Aguas residuales Standard Methods, Ed. 23.
Aguas naturales 2017 4500 — CN E.
Aguas de consumo AAA-PE-A
Li?(iviados Cloro libre residual, Espectrofotometria, UV — Método deOrZ?erencia:

Vis, (0,04 a 4,00) mg/l Standard Methods, Ed. 23.

2017 4500 CI G.

Color, Espectrofotometria AAA-PE-A007

UV — Vis, (1 a 500) unidades Pt — Co. Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 2120 C.
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Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo
Lixiviados

F PAO6 09 L R02

Conductividad eléctrica, Electrometria,
(10,0 a 100 000) uS/cm

Cromo Hexavalente, Espectrofotometria
UV - Vis, (0,01 a 35) mg/l

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), Respirometria, (6 a 4 000) mg/l

Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), Espectrofotometria UV — Vis,

(4 — 10 000) mg/!

Detergentes Anidnicos, Espectrofotometria
UV - Vis, (0,01 a2,92) mgl/l

Fenoles, Espectrofotometria UV — Vis,
(0,001 a 1) mgl/l

Fluoruros, Espectrofotometria UV — Vis,
(0,05 a 200) mg/l

Fosfatos, Espectrofotometria UV — Vis,
(1 a 150) mg/l

Fésforo Total, Espectrofotometria UV —
Vis, (1 a 150) mg/I

Hidrocarburos totales de petroleo (TPHSs),
Espectrofotometria IR, (0,05 a 1000) mg/Il

Nitratos, Espectrofotometria UV — Vis,
(1,0 a 300) mg/l

Nitritos, Espectrofotometria UV — Vis,
(0,01 a 15) mgl/l

Nitrégeno Total, Espectrofotometria UV —
Vis, (5 a 750) mg/|

pH, Electrometria, (4 a 12) unidades de pH

AAA-PE-A008
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 2510 B.
AAA-PE-A009
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 3500 Cr B.

AAA-PE-A010
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5210 D.
AAA-PE-A011
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5220 Cy D.
AAA-PE-A012
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5540 C.
AAA-PE-A016
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5530 B-C.
AAA-PE-A017
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500-FD.
AAA-PE-A018
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500-PC.
AAA-PE-A019
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500 - PC.
AAA-PE-A020
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5520 F.
AAA-PE-A024
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

23.
AAA-PE-A025
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500-NO2E.
AAA-PE-A027
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500 — N C.

AAA-PE-A029
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500 H+B.

Sdlidos disueltos, Electrometria, (100 a 3000) AAA-PE-A032

mg/l

Sdlidos sedimentables, olumetria, (0,1 a
1000) ml/I

Método de referencia

Standard Methods, Ed.

2017 2510 A.
AAA-PE-A033
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 2540 F.

Pag.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

23.

2 de 11



Aguas residuales
Aguas Naturales
Aguas de Consumo
Lixiviados

F PAO6 09 L R02

Sélidos totales, Gravimetria, (150 a 46000)
mg/l

AAA-PE-A035

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 2540 B.

Sulfatos, Espectrofotometria UV — Vis, (10 a 2 AAA-PE-A037

000) mg/!

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500 SO,* E.

Vanadio, Espectrofotometria UV — Vis, (0,01 aAAA-PE-A039

10) mg/l

Turbidez, Nefelometria, (0,10 a 1 000) NTU

Metales, Espectrofotometria de
absorcion atomica — Llama, aire —
acetileno,

Cadmio (Cd), (0,01 a 10) mg/l
Cobalto (Co), (0,3 a 30) mg/I
Cobre (Cu), 0,05 a 30) mg/l
Cromo (Cr), (0,3 a 50) mg/I
Hierro (Fe), (0,25 a 50) mg/l
Manganeso (Mn), (0,1 a 15) mg/I
Niquel (Ni), (0,3 a 50) mg/I
Plomo (Pb), (0,3 a 50) mg/I
Plata (Ag), (0,1 a 10) mg/l

Zinc (Zn), (0,05 a 14) mg/l

Material Flotante,
Cualitativo, (Presencia /
Ausencia)

Metales, Espectrofotometria de Absorcién
Atémica — Llama, Oxido nitroso — acetileno.
Aluminio (Al), (1 a 20) mg/l

Bario (Ba) (1 a 20) mg/I

Metales, Espectrofotometria de Absorcién
Atémica, Generacion de Hidruros.
Arsénico (As) (0,0005 a 10) mg/I

Mercurio (Hg) (0,005 a 10) mg/I

Selenio (Se) (0,005 a 10) mg/l

Cloruros, Volumetria (3 a 10 000) mg/I

Nitrdgeno Amoniacal, Espectrofotometria UV

—Vis (0,05 a 50) mg/l

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 3500 VB.
AAA-PE-A038

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 2130 B

AAA-PE-A022

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 3111 B.

EPA 3015. 2007

AAA-PE-A021 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 2530 B.

AAA-PE-A022 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 3111D. EPA
3015.2007.

AAA-PE-A023 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 3114 C, 3112 B.
EPA 3015. 2007.

AAA-PE-A006 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 — CI-B.

AAA-PE-A026 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 NH3 F/
HACH 8155.

Sulfuros, Espectrofotometria UV — Vis (0,01 a | AAA-PE-A030 Método de

8) mg/l

Sdlidos suspendidos, Fotometria, (30 a 750)
mg/l

Oxigeno Disuelto, Electrometria (4 a 10) mg/I

referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017,4500 -S2-/
HACH 8131.

AAA-PE-A034 Método de
referencia: HACH 8006
AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 O G.
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Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos, AAA-PE-A002 Método de
Cromatografia de gases referencia: Standard

- Naftaleno Methods, Ed. 23. 2017. 6440

- Acenaftileno B: Polynuclear Aromatic

- Acenafteno Hydrocarbons

- Fluoreno

- Fenantreno

- Antraceno

- Fluoranteno

- Pireno

- Benzo(a)antraceno

- Criseno

- Benzo(b)fluoranteno

- Benzo(k)fluoranteno

- Benzo(a)pireno

- Indeno(1,2,3-cd)pireno

Aguas residuales - Dibenzo(a,h)antraceno
Aguas Naturales - Benzo(g,h,i)perileno
Aguas de Consumo Rango: (0,0002 a 1.0) mg/L
Lixiviados
Oxigeno por Saturacion, Electrometria AAA-PE-A028 Método de
(40 a 100) % referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 4500 O G.
Dureza Total como CaCO3, Volumetria AAA-PI-A015 Método de
(20 a 1000) mgl/l referencia: Standard Methods

Ed 23, 2017, 2340 C.

Dureza Calcica como CaCQO3, Volumetria AAA-PI-A013 Método de
(11 a 800) mgl/l referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Ca B.

Dureza Magnésica como CaCQO3, volumetria | AAA-PI-A014 Método de

(11 a 180) mgl/l referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Mg D.
Calcio, Ca, Volumetria (4 a 300) mg/I AAA-PI-A013 Método de

referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Ca B.

Magnesio, Mg Volumetria (3 A 180) mgl/l AAA-PI-A014 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Mg D.

CATEGORIA: 0 Ensayos en laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico-quimicos en suelos

PRODUCTO O MATERIAL A ENSAYO, TECNICA Y RANGOS ~ METODO DE ENSAYO
ENSAYAR (1) 2) (P,rocedlmlento mtgrno y
método de referencia) (3)
Hidrocarburos totales de petréleo AAA-PE-S008 Método de
(TPHSs), Espectrofotometria IR, (100 referencia: Standard
a 100 000) mg/kg Methods, Ed. 23. 2017 5520
E. EPA 3550 B. 2004
Metales espectrofotometria de AAA-PE-S011 Método de
absorcion atomica referencia: Environmental
Suelos - Llama, aire -acetileno, Protection EPA 7000 A.
LodC_JS - Cadmio (Cd), (0,1 a 50) mg/kg 1992 Environmental
Sedimentos - Cobalto (Co), (5 a 500) mg/kg Protection EPA 3051. 2007

- Cobre (Cu), (2,5 a 500) mg/kg

- Cromo (Cr), (15 a 500) mg/kg

- Hierro (Fe), (12,5 a 500) mg/kg

- Manganeso (Mn), (5,0 a 500)mg/kg
- Niquel (Ni), (15 a 500) mg/kg

- Plomo (Pb), (5 a 500) mg/kg

- Zinc (Zn), (2,5 a 100) mg/kg
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Suelos
Lodos
Sedimentos

CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ

Metales, Espectrofotometria de
absorcion atomica - Llama,

Oxido nitroso — acetileno, Aluminio
(Al), (50 a 500) mg/kg Vanadio (V)

(500 a 15 000) mg/kg

Metales Espectrofotometria de

Absorcién Atémica, Generacion de
Hidruros, Arsénico (As) (0,1 a 50)

mg/kg Mercurio (Hg) (0,25 a 50)
mg/kg Selenio (Se) (0,25 a 50)
mg/kg

Hidrocarburos Aromaticos,
Cromatografia de gases
- Naftaleno

- Acenaftileno

- Acenafteno

- Fluoreno

- Fenantreno

- Antraceno

- Fluoranteno

- Pireno

- Benzo(a)antraceno

- Criseno

- Benzo(b)fluoranteno

- Benzo(k)fluoranteno

- Benzo(a)pireno

- Indeno(1,2,3-cd)pireno
- Dibenzo(a,h)antraceno
- Benzo(g,h,i)perileno

Rango (0,5 a 20) mg/Kg

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo

F PAO6 09 L R02

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

pH, Electrometria, (4 a 10)
unidades de pH

Temperatura, Termometria, (10 a
50) °C.

Oxigeno Disuelto, Electrometria,
(4 a10) mgl/l

Oxigeno por Saturacion,
Electrometria (1 a 40) %

Conductividad, Electrometria,
(10 a 100 000) uS/cm

AAA-PE-S011 Método de
referencia: Environmental
Protection Agency 7000 A.
1992 Environmental
Protection Agency 3051.
2007

AAA-PE-S012 Método de
referencia: Environmental
Protection Agency7061A /
7471 B, 1992,
Environmental Protection
Agency 3051, 2007.
AAA-PE-S002 Método de
referencia: EPA 8100,
1986: Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons; EPA 35508,
1996: Ultrasonic Extraction

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PI-A002 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 4500 — H+ B.

AAA-PI-A002 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 2550 B.

AAA-PI-A004 Método de
referencia: Standard Methods Ed.
23. 2017, 4500 O G.

AAA-PI-A004 Método de
referencia: Standard Methods Ed.
23. 2017, 4500 O G.

AAA-PI-A001 Método de
referencia: Standard Methods Ed.
23.2017,2510 B
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CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos microbioldgicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Coliformes totales, nUmero
mas probable NMP
>1,0 NMP/ml

Coliformes Fecales (E.
coli), niumero mas probable
NMP

>1,0 NMP/ml

CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos fisicoquimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo

Lixiviados

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Boro, Espectrofotometria UV —
Vis, (0,5 a 14) mg/l

Nitrégeno Total Kjeldahl,
Espectrofotometria UV —
Vis, (1 a 150) mg/l

Alcalinidad Total, Alcalinidad por
Fenolftaleina. Carbonatos,
Bicarbonatos, Hidroxidos.
Volumetria (10 a 980) mg/l

CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicoquimicos en suelos

PRODUCTO O MATERIAL A
ENSAYAR (1)

Suelos
Lodos
Sedimentos

F PAO6 09 L R02

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS
)

Aceites y Grasas,
Espectrofotometria IR, (100 a
3400) mg/kg

Metales, Espectrofotometria de
absorcion atomica - Llama,
Oxido nitroso — acetileno,

Bario (Ba),

(50 a 2000) mg/kg

Boro soluble, Espectrofotometria
UV - Vis, (0,5 a 10) mg/Kg

Cianuro libre,
Espectrofotometria UV — Vis,
(0,1 a 10) mg/Kg

Conductividad eléctrica,
Electrometria, (43 a 100
000) uS/cm

Cromo Hexavalente,
Espectrofotometria UV - Vis,
(0,01 a 2) mg/Kg

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-A101 Método de
referencia: Standard Methods Ed
23,2017, 9223 B Tablas: NMP
IDEXX

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-A003 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 4500 - B C.

AAA-PE-A031 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 — Norg D.

AAA-PE-A031 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 2320 B.

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-S003 Método de
Referencia: EPA 3550 B. 2004
Standard Methods, Ed. 23.
2017 5220 C.

AAA-PE-S011 Método de
referencia: Environmental
Protection Agency 7000 A.
1992 Environmental Protection
Agency 3051. 2007

AAA-PE-S004 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 4500 - B C.

AAA-PE-S005 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 4500 - CN E.

AAA-PE-S006 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 2510 B.

AAA-PE-S007 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 3500 Cr B.
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CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicoquimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo
Lixiviados

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Cloro libre residual,
Espectrofotometria, UV — Vis,
(0,04 a 4,00) mg/l

Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO), Espectrofotometria UV —

Vis, 10 — 10 000 mg/I

CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ
CAMPO DE ENSAYO: Muestreo en aguas

PRODUCTO
MATERIAL
MUESTREAR (5)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas

consumo

F PAO6 09 L R02

de

>0

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO (Procedimiento
normalizado y
procedimiento interno, si aplica)

(6)

- SM 1060: Collection and
preservation of samples. 23rd ed.
2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Manejo
y conservacion de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 “Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Técnicas
de muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

- SM 1060: Collection and
preservation of samples. 23rd ed.
2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Manejo
y conservacion de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 “Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Técnicas
de muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-A005 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 4500 CI G.
AAA-PE-A011 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 5220 Cy D.

METODOS DE ENSAYO A LOS QUE
APLICA (Procedimiento interno y/o
método de referencia) (7)

Aceites y Grasas, AAA-PE-A001
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 5220 C.

Cianuros, AAA-PE-A004
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 4500 — CN E.

Cloro libre residual, AAA-PE-A005
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 4500
ClG.

Color, AAA-PE-A007 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 2120 C.

Conductividad eléctrica, AAA-PE-
A008 Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2510 B.

Cromo Hexavalente, AAA-PE-A009
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 3500 Cr B.

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5), AAA-PE-A010 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 5210D

Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), AAA-PE-A011 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 5220 D.

Detergentes Anidnicos, AAA-PE-A012
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 5540 C.

Fenoles, AAA-PE-A016 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 5530 B-C
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Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo

F PAO6 09 L R02

-SM 1060: Collection and
preservation of samples. 23rd ed. 2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad
del agua. Muestreo. Manejo y
conservacion de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 “Agua. Calidad
del agua. Muestreo. Técnicas de
muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

Fluoruros, AAA-PE-A017 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- FD.

Fosfatos, AAA-PE-A018 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- PC.

Fésforo Total, AAA-PE-A019 Método
de referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 - PC.

Hidrocarburos totales de petréoleo
(TPHs), AAA-PE-A020 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 5520 F.

Nitratos, AAA-PE-A024 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- NO3 E.

Nitritos, AAA-PE-A025 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- NO2E.

Nitrogeno Total, AAA-PE-A027
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 4500 — N C.

pH, AAA-PE-A029 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500 H+B.

Soélidos disueltos, AAA-PE-A032
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2510 A.

Sélidos sedimentables, AAA-PE-A033
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2540 F.

Soélidos totales, AAA-PE-A035 Método
de referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 2540 B.

Sulfatos, AAA-PE-A037 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.

23. 2017 4500 SO42- E.

Vanadio, AAA-PE-A039 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 3500 V B.

Turbidez, AAA-PE-A038 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 2130 B

Metales, AAA-PE-A022 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 3111 B. EPA 3015. 2007
AAA-PE-A023 Método de referencia:
Standard Methods Ed 23, 2017, 3114
C, 3112 B. EPA 3015. 2007.

Material Flotante, AAA-PE-A021
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2530 B.+

Cloruros, AAA-PE-A006 Método de

referencia: Standard Methods Ed 23,
2017, 4500 — CI-B.

Nitrégeno Amoniacal, AAA-PE-A026
Método de referencia: Standard
Methods Ed 23, 2017, 4500 NH3 F/
HACH 8155.
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Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo

-SM 1060: Collection and preservation
of samples. 23rd ed. 2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad
del agua. Muestreo. Manejo y
conservacion de muestras”

“Agua. Calidad del agua. Muestreo.
Técnicas de muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ
CAMPO DE ENSAYO: Muestreo en suelos

PRODUCTO
MATERIAL
MUESTREAR (5)

Suelos Lodos
Sedimentos

F PAO6 09 L R02

PROCEDIMIENTO DE

MUESTREO
(Procedimiento
normalizado y
procedimiento interno, Si
aplica) (6)

- EPA, SW-546 On line,
Chapter One.

Hidrocarburos
AAA-PE-S008 Método de referencia: Standard

Sulfuros, AAA-PE-A030 Método de
referencia: Standard Methods Ed 23,
2017, 4500 -S2-/ HACH 8131.

Sdlidos suspendidos, AAA-PE-A034
Método de referencia: HACH 8006
Oxigeno Disuelto/  Oxigeno
por Saturacion, AAA-PE-A028 Método
de referencia: Standard Methods Ed
23,2017, 4500 O G.

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos,
AAA-PE-A002 Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23, 2017.
6440 B: Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons

Dureza Total como CaCO3, AAA-PE-
A015 Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2340 C.

Dureza Total como CaCO3, AAA-PE-
A015 Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23.2017 2340 C.

Dureza Calcica como CaCO3, Calcio
como Ca, AAA-PE-A013 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 3500-Ca B.

Dureza Magnésica como CaCO3,
Magnesio como Mg, AAA-PE-A014
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 3500- Mg D.

Temperatura, AAA-PI-A002 Método
de referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 2550 B.

Coliformes totales, AAA-PE-A101
Método de referencia: Standard
Methods Ed 23, 2017, 9223 B Tablas
NMP IDEXX

Coliformes Fecales (E. Coli), AAA-
PE- A101 Método de referencia:
Standard Methods Ed 23, 2017, 9223
B Tablas NMP IDEXX

METODOS DE ENSAYO A LOS QUE
APLICA (Procedimiento interno y/o método
de referencia) (7)

totales de petréleo (TPHSs),

Methods, Ed. 23. 2017 5520 E. EPA 3550 B.

2004
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Suelos Lodos
Sedimentos

- ASTM D4220. Practicas | Metales, AAA-PE-S011 Método de referencia:
estandar para la | Environmental Protection EPA 7000 A. 1992

preservacion y transporte | Environmental Protection EPA 3051.2007

de muestras de suelo.

- NTE INEN - ISO 10381.
Calidad del suelo. Muestreo

- TULSMA Libro VI, Anexo
2. Norma de calidad
ambiental del recurso suelo
y criterios de remediacion

LOCALIZACION: El coca, Orellana
CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicoguimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL A | ENSAYO,

ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo

TECNICA Y
RANGOS (2)

pH, Electrometria, (4 a 10)
unidades de pH

Oxigeno Disuelto, Electrometria,
(4 a10) mg/l

Oxigeno por Saturacion,
Electrometria (1 a 40) %

Conductividad, Electrometria,
(10 a 100 000) yS/cm

Cloro libre residual,
Espectrofotometria, UV - Vis,
(0,04 a 4,00) mgl/l

Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO),
espectofotometria UV-Vis 10-
10.000 mg/l

CATEGORIA: 0 Ensayos en laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Andilisis Fisico-quimicos en resinas

PRODUCTO O MATERIAL A

Resinas

ENSAYAR (1)

F PAO6 09 L R02

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Hidrocarburos Aromaticos,
Cromatografia de gases

- Naftaleno - Acenaftileno
- Acenafteno - Fluoreno

- Fenantreno - Antraceno
- Fluoranteno - Pireno

- Benzo(a)antraceno

- Criseno - Benzo(b)fluoranteno
- Benzo(k)fluoranteno

- Benzo(a)pireno

- Indeno(1,2,3-cd)pireno

- Dibenzo(a,h)antraceno

- Benzo(g,h,i)perileno

Rango (0,4 a 20) mg/Kg

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y
meétodo de referencia) (3)

AAA-PE-A029 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017, 4500 — H+ B.

AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 O G.

AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 O G.

AAA-PE-A008 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 2510 B

AAA-PE-A005 Método de

referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 4500 CI G.

AAA-PE-A011 Modificado Método
de referencia: Standard Methods,
Ed. 23.20175220CyD

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-S002 Método de
referencia: EPA 8100, 1986:
Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons; EPA 3550B, 1996:
Ultrasonic Extraction
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CONTROL DE CAMBIOS EN EL ALCANCE

FECHA MODIFICACIONES O CAMBIOS NUMERO DE RESOLUCION
2015-10-12 Ampliacion de alcance en HAPs, Otorgar N/A
la acreditacion.
2017-02-03 Vigilancia 3, Mantener la Acreditacion N/A
2018-06-28 Renovacién y Ampliacion de la acreditacion SAE-ACR-0127-2018
2019-09-25 Mantener y Ampliar el alcance de Iqg SAE-ACR-0253-2019
acreditacion
2020-01-04 Ampliacion de alcance: Resinas SAE-ACR-0002-2020

F PAO6 09 L R02
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ANEXO 1.4 CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y MRC

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”
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