MONITOREO INTERNO DE
INV ADOR S.A
:

PROY RGA AZUAY -

DOR

MONITOREO INTERNO CORRESPONDIENTE A: . !

OCTUBRE 2020 ANAVANLAB

BRINDAMOS A NUESTROS CLIENTES CONFIANZA Y SEGURIDAD
PARA JUNTOS CUIDAR DE NUESTRO ENTORNO

ANAVANLAB CIA.LTDA.

DIR: LEONARDO DA VINCI 34,

QUITO: LA PRIMAVERA | - CUMBAYA

FRANCISCO DE ORELLANA: 9 DE OCTUBRE Y MIGUEL GAMBOA ESQ.
TELF: (593) 5143303 - 0996003217

Web: www.aaalab.com.ec



X ~~4,.‘§§’
g

ANAVAN
ANALITICA ASESORIA CIALTDA

Soluciones analiticas innovadoras que agregan valor.

INFORME TECNICO DE
MONITOREO AMBIENTAL
INTERNO RECURSO AGUA INV
METALS- LOMA LARGA

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
PROYECTO LOMA LARGA

PERIODO
OCTUBRE DEL 2020



Contenido

1. ANTECEDENTES ..ottt ettt sttt ettt be sttt ese e st e e ensentens 2
2. DEFINICIONES ..ottt sttt sttt ettt et et st e st eaeese e e s ensessensessesseeseeseeseensensensensan 2
3. LEGISLACION APLICABLE .......oooeeveeeeeeeeeteeee et snaes 3
4. ALCANCE ...ttt ettt ettt e st e s be e st ese st et et et et e s e eteeseeseese e st entensentn 5
5. RESULTADOS ..ttt st sttt ettt et st sbe bt s bt e st eneentenaentens 7
5.1. RESULTADOS ANALITICOS ....oovieireeieeieeceeieee e, 8
5.2.  RESULTADOS MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD INTERNO.......ccccvveeeerrennn. 30
5.3.  RESULTADOS MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD EXTERNO........ccccccvverenee. 32
7. CONCLUSIONES ...ttt ettt sttt et s ese st e sse e beentesseeseennesseenseenes 36
8. BIBLIOGRAFIA ..ottt 36
D ANEXOS et e e e et e e e b e e e e tteeeearbeee e e baeaeeentaaeeennne 37
9.1, INFOrME A€ MUESITEO ..ottt 37
9.2, INFOrMES A€ ENSOYO ...uuiiiiiiiicite ettt ettt et e et e e ae e e saeeesaeeenaeeennnas 37
9.3. Certificado de ACTedITACION ...cc.icuiiiieieieieeee et 37
9.4, Certificados de CaliraCiON ........eoviiieiieieeeeeee et 37
9.5.  Resultados Control de Calidad EXTEINO ....cc.evvieriiiiiiniiiieieeeeeeeeeeeeeee 37

Pag. 1 de 37



1.ANTECEDENTES

ANAVANLAB CIA LTDA es una empresa comprometida en trabajar junto a sus clientes para
preservar el ambiente, a través de servicios de analisis de laboratorio acreditados, con
resultados validos, oportunos y confiables, que permitan alcanzar la sostenibilidad ambiental

y la responsabilidad social corporativa, cumpliendo altos estandares de calidad.

El presente informe técnico, recoge los resultados del monitoreo ambiental realizado para la
empresa INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC, durante los dias 30 y 31 de octubre

del 2020, en el Proyecto Loma Larga, ubicado en la Provincia del Azuay, Ecuador.
Los objetivos del presente estudio son:

¢ Realizar el monitoreo ambiental interno, que contempla el muestreo, toma de muestra,
andlisis in situ, andlisis de laboratorio y reporte de resultados, del proyecto minero
Loma Larga, para el mes de octubre del 2020. Los puntos de monitoreo fueron
establecidos por la empresa INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC vy/o el
Ministerio del Ambiente de Ecuador.

o Verificar el grado de cumplimiento de los puntos monitoreados, frente a la legislacion
ambiental ecuatoriana vigente.

e Emitir los informes de resultados de los andlisis realizados en cada una de las
muestras tomadas. Dichos informes son cubiertos bajo la acreditacion NTE INEN
ISO/IEC 17025:2018 otorgada por el Servicio Ecuatoriano de Acreditacion (SAE) No.
SAE LEN 18-019 al Laboratorio ANAVANLAB CIA. LTDA.

2. DEFINICIONES

Para objeto del presente informe, se detallan algunas definiciones importantes:

v' Agua superficial: es la masa o cuerpo de agua que se encuentran sobre la superficie de
la tierra.

v" Ambiente: Conjunto de elementos bidticos y abioticos, y fendmenos fisicos, quimicos y
biol6gicos que condicionan la vida, el crecimiento y la actividad de los organismos vivos.
Generalmente se le llama medio ambiente.

v' Analito: componente (elemento, compuesto o ion) de interés analitico de una muestra. Es

una especie quimica cuya presencia o contenido se desea conocer, identificable y
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cuantificable, mediante un proceso de medicion quimica. En metrologia quimica constituye
un tipo particular de mensurando. Un mensurando es una magnitud, la cantidad del objeto
de medida; es decir, la concentracién de analito, la porcidn que se somete a cuantificacion,
previa comparacion con un patron que aporta la informacién requerida.

Cuerpo de agua: Es todo rio, lago, laguna, aguas subterraneas, cauce, depdsito de agua,
corriente, zona marina, estuario.

Muestreo: El propésito del muestreo es el proveer una reproduccién de una porcion del
medio ambiente, en una escala que permita a la muestra ser manipulada en el laboratorio.
Los resultados analiticos son significantes solamente si las muestras recolectadas son
verdaderamente representativas. Los sitios, técnicas y frecuencia del muestreo, asi como
el tamafio y nUmero de muestras a tomar deben permitir resultados analiticos que seran
evaluados estadisticamente. Los pasos a seguir el proceso analitico son influenciados
significativamente por la manera en la cual la muestra es colectada, preservada,
conservada y transportada antes de la extraccion.

Muestra: Conjunto de unidades que se usa como informacién de la calidad de un lote.
Muestra puntual (Grab sample): Muestra individual tomada en un punto especifico de
un lugar en un periodo corto de tiempo (usualmente segundos o minutos). Las muestras
puntuales discretas son tomadas en una localidad, profundidad y hora seleccionada.
Muestra compuesta (Composite sample): Las muestras compuestas proveen
informacion de matrices heterogéneas en las cuales las concentraciones de los analitos
de interés pueden variar en periodos cortos de tiempo y/o espacio. Las muestras
compuestas pueden ser obtenidas combinando varias porciones de muestras puntuales o
utilizando equipos automaticos de toma de muestra especialmente disefiados.

Toma de muestra: recoleccion de muestras puntuales o0 compuestas que no

necesariamente son estadisticamente representativas.

3.LEGISLACION APLICABLE

La Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes al Recurso Agua (AM 097-A

Texto Unificado de Legislacién Secundadita del Ministerio del Ambiente); tiene como principal

objetivo “Proteger la calidad del recurso agua para salvaguardar y preservar la integridad de

las personas, de los ecosistemas y sus interrelaciones y del ambiente en general.”
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En el numeral 5.1.2 estable los: “Criterios de calidad de aguas para la preservacion de la
vida acuatica y silvestre en aguas dulces, y en aguas marinas y de estuarios.”

Se entiende por uso del agua para preservacion de la vida acuatica y silvestre, su empleo en
actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas asociados, sin causar
alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la reproduccién, supervivencia,
crecimiento, extraccién y aprovechamiento de especies bioacuaticas en cualquiera de sus
formas, tal como en los casos de pesca y acuacultura.

Los criterios de calidad para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en aguas dulces,
marinas y de estuario, se presentan en la TABLA 2.

Esta normativa serd la que se aplique en la comparacién de los resultados obtenidos en las
aguas superficiales monitoreadas dentro del Proyecto Loma Larga, la cual se muestra a

continuacion:

TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS
DULCES:

Voo s Vo s
Aceites y Grasas (mg/l) 0,3 Niquel (mg/L) 0,025
Aluminio (mg/L) 0,1 Nitratos (mg/L) 13
Arsénico (mg/L) 0,05 Nitritos (mg/L) 0,2
Bario (mg/L) ) 1 pH (unid pH) 6,5-9,0
Cadmio (mg/L) 0,001 Plata (mg/L) 0,01
Cianuros (mg/L) 0,01 Plomo (mg/L) 0,001
Cloro libre residual (mg/L) 0,01 Selenio (mg/L) 0,001
Cobalto (mg/L) 0,2 Clorofenoles (mg/L) 0,05
Cobre (mg/L) 0,005 Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) 0,5
Cromo Total (mg/L) 0,032 Zinc (mg/L) 0,03
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) 20 Boro (mg/L) 0,75
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 40 Amonio como Amoniaco (mg/L) -
Tensoactivos MBAS (mg/L) 0,5 Oxigeno por Saturacion In Situ (%) >80
Fenoles (mg/L) 0,001 Piretroides (mg/L) 0,05
Hierro (mg/L) 0,3 Pesticidas Organoclorados (ug/L) 10,0
Manganeso (mg/L) 0,1 Pesticidas Organofosforados (ug/L) 10,0
Material Flotante (NA) AUSENCIA Berilio (mg/L) 0,1
Mercurio (mg/L) 0,0002 Bifenilos Policlorados / PCBs (ug/L) 1,0
- . e I s Estafio (mg/L) (para aguas marinas y de
Solidos Suspendidos Totales (mg/L) de _19% de la estuarios) 2.00
condicién natural
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4 ALCANCE

La empresa INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC, solicit6 al Laboratorio
ANAVANLAB el muestreo, toma de muestra y analisis fisicoquimicos, tanto in situ como de
laboratorio, de las aguas naturales correspondientes al proyecto minero LOMA LARGA,

ubicado al sur de Ecuador en la Cordillera Occidental de los Andes, en la provincia del Azuay.

El monitoreo realizado abarcé el muestreo, la toma de muestra, analisis in situ y analisis en

laboratorio (acreditacién SAE LEN 18-019) de los siguientes tipos de muestras:
v' Aguas superficiales

El muestreo, toma de muestras y el analisis in situ se realiz6 con personal técnico capacitado
y equipos calibrados con el fin de garantizar las actividades desarrolladas en el sitio de
monitoreo. El almacenamiento y transporte de muestras cumple con los requisitos
recomendados por la Agencia Americana de Salud Publica (APHA), publicadas en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewaters, 23rd. ed. Las muestras fueron
preservadas de acuerdo al tipo de andlisis que se va a realizar para salvaguardar las
propiedades fisicas o quimicas a determinarse en las instalaciones propias del laboratorio.

Las medidas de pH, temperatura, conductividad y oxigeno disuelto fueron realizadas en “sitio”.

El muestreo y la toma de muestras fue realizada por personal técnico cualificado de
ANAVANLAB, de acuerdo al Procedimiento Interno de Toma de Muestras de Agua AA-PI-
A003. A continuacion, se detalla el personal a cargo de los monitoreos y las fechas de

realizacion de los mismos:

Tabla 1 Personal a cargo de monitoreo

MES PARTICIPANTE LABORATORIO SUPEIExISOR FECHAS
Ing. Miguel Bustos; Ing. Ing.
OCTUBRE ing. André Colmachi ANAVANLAB | carlos Criollo | 30-31/10/2020
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Los puntos de monitoreo fueron previamente definidos y aprobados por INV MINERALES
ECUADOR S.A. INVMINEC y/o el Ministerio del Ambiente de Ecuador. A continuacion, se
detalla los puntos y ubicacién de los puntos monitoreados:

Tabla 2: Ubicacién de los Puntos de Monitoreo

IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO ANAVANLAB
MA2 698970,49;9663266;15 21163
MA1.3 699105;00;9663070,00 21164
QuUIV 698970,4;9663266,15 21165
MA1.1 698869,00;9663314,00 21166
MA1.2 698854,00;9663427,00 21167
MA1 698885,49;9663551,15 21168
MAQA 698854,49;9664158,15 21169
MACHT 698399,49;9663551,15 21170
B3 697246,00,9663456,00 21171
B2 697179,00;9663301,00 21172
B1 697175,00,9663183,00 21173
MAR 697756,48;9662205,15 21174
MAK 698910,47,9661462,15 21175
MA4 699664,47,9660625,14 21176
MA3 698997,47,9661003,15 21177
MAZHA 696257,46,9659545,17 21178
MAZH 696425,45;9658271,17 21179
TAS 696134,45;9658271,17 21180
MACCP 697896,47;9660131,16 21181
JOR 698193,45;9658579,15 21182
MA7 698072,46,9658723,15 21183
MAP 698399,44,;9656848,15 21184
MA4 (REP) 699664,47,9660625,14 21192
MA2 (DUPLICADO) 69897049;966326615 21193
MAP (DUPLICADO) 69839944;965684815 21194
BLANCO DE VIAJE A - 21203
BLANCO DE VIAJE B - 21204
BLANCO AMBIENTE | - 21205
BLANCO AMBIENTE Il - 21206

En el Anexo 1 se encuentra el Informe de Muestreo correspondiente al presente

monitoreo.
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El proceso de monitoreo utilizado por ANAVANLAB se describe a continuacion:

Muesireo y
Analisis In

Preparacion g Monitoreo

Situ

R S TR
N - =L I

Registro en

Registro,
Custodia y
Preservacion

Transporte
Laboratorio

Reporte a

Clientes

. CONTROL v DEr  JCALIDAD oy

5.RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados de los analisis realizados a las muestras y a los

duplicados del control de calidad.

En el Informe de muestreo, se presentan adicionalmente los resultados de las muestras de
control de calidad realizados durante el muestreo, para asegurar la integridad de las muestras
y veracidad de los resultados:

v' Blancos de viaje
v" Blancos de ambiente
v" Duplicados de muestras
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5.1. RESULTADOS ANALITICOS

A continuacién, se detallan los resultados de las muestras analizadas en el presente

monitoreo;

Tabla 2: Resultados de la Muestra MA2

No. de Laboratorio 21163
Identificacion MA 2///WGs84 TULSMA, AM097,
69897049;966326615 ANEXO 1, TABLA
Fecha 30/10/2020 2
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,30 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 7,2 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacién In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 98,7 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0031 NA

v" Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 3: Resultados de la Muestra MA 1.3

No. de Laboratorio 21164
Identificacion MA 1'3/_//WGSS4 TULSMA,
69910500;966307000 AMO97, ANEXO
30/10/2020 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-AQ05 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 8 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,096 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,8 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,8 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Solidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacién In Situ (%) (AAA-P1-A004/ SM 4500 O G) 99,2 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,00130 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 4: Resultados de la Muestra QUIV

No. de Laboratorio 21165
Identificacion QUIV///WGs84
69897049;966326615 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 7 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 13 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,27 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 3,6 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 7,2 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 0 G) 100,1 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0071 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 5: Resultados de la Muestra MA 1.1

No. de Laboratorio 21166
Identificacion MA 1.1///WGs84
69886900;966331400 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 7 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,026 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,36 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,3 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 7,2 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 98,1 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0024 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso puntual de

Hierro. Esto se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla é: Resultados de la Muestra MA 1.2

No. de Laboratorio 21167
e s MA 1.2///WGS84
Identificacién 69885400;966342700 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 —CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,012 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,53 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 3,1 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 7,1 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) 0,05 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 99,7 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0028 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso puntual de

Hierro. Esto se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 7: Resultados de la Muestra MA 1

No. de Laboratorio 21168
s s MA 1///WGS84
Identificacién 69888549;966355115 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,4 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niguel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,3 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,9 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 101,2 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0031 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto el caso puntual de

Hierro. Esto se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 8: Resultados de la Muestra MAQA

No. de Laboratorio 21169
Identificaciéon MAQA///WGS84 TULSMA, AM097,
69885449;966415815 ANEXO 1, TABLA
Fecha 30/10/2020 2
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 8 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 14 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,017 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 25308B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,2 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,7 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 99,1 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0014 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 9: Resultados de la Muestra MACHT

No. de Laboratorio 21170
Identificacion MACHT///WGS84 TULSMA, AM097,
69839949;966355115 ANEXO 1, TABLA
Fecha 30/10/2020 2
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 10 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 17 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,03 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,6 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO?2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,7 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 98,7 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0017 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 10: Resultados de la Muestra B3

No. de Laboratorio 21171
e . B3///WGS84
Identificacion 69724600;966345600 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 —CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) <4,0 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 01
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 3,9 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,2 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-P1-A004/ SM 4500 O G) 75,7 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 01
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,002 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para los casos de pH

y Oxigeno Disuelto. Los pH bajos se pueden atribuir a condiciones naturales de la

zona. Los valores de oxigeno disuelto se pueden deber a condiciones de

estacionalidad. Se sugiere comparar los datos de oxigeno disuelto con meses

anteriores, para determinar las condiciones de oxigenacion del cuerpo de agua.
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Tabla 11: Resultados de la Muestra B2

No. de Laboratorio 21172
e s B2///WGS84
Identificacién 69717900;966330100 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) 7 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 13 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,014 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,2 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,6 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 77,3 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,002 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES, excepto el caso puntual de
Oxigeno Disuelto. Los valores de oxigeno disuelto se pueden deber a condiciones de

estacionalidad. Se sugiere comparar los datos de oxigeno disuelto con meses

anteriores, para determinar las condiciones de oxigenacién del cuerpo de agua.
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Tabla 12: Resultados de la Muestra B1

No. de Laboratorio 21173
Identificacion B1///WGS84
69717500;966318300 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) <4,0 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,018 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,6 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-P1-A004/ SM 4500 O G) 115 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0022 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 13: Resultados de la Muestra MAR

No. de Laboratorio 21174
ips i MAR///WGS84
Identificacion 69775648;966220515 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,032 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,27 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,7 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-P1-A004/ SM 4500 O G) 115 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,004 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 14: Resultados de la Muestra MAK

No. de Laboratorio 21175
e s MAK///WGS84
Identificacion 69891047;966146215 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,51 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,2 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,3 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-P1-A004/ SM 4500 O G) 87,7 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0013 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto los casos de Hierro y

pH. Estos valores pueden ser atribuibles a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 15: Resultados de la Muestra MA4

No. de Laboratorio 21176
Identificacion MA4///WGS84
69966447,966062514 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 7 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,7 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 97,7 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0022 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 16: Resultados de la Muestra MA 3

No. de Laboratorio 21177
e s MA 3///WGS84
Identificacin 69899747,966100315 TULSMA, AM097,
Fecha 30/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 —CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 7 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,03 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,28 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,7 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Solidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 87,2 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0024 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 17: Resultados de la Muestra MAZHA

No. de Laboratorio 21178
Identificacién MAZHA///WG584 TULSMA, AM097,
69625746;965954517 ANEXO 1, TABLA
Fecha 31/10/2020 2
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 8 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,024 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,5 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,8 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacién In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 98,6 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0021 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 18: Resultados de la Muestra MAZH

No. de Laboratorio 21179
Identificacion MAZH///WGs84 TULSMA, AM097,
69642546;965930717 ANEXO 1, TABLA
Fecha 31/10/2020 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,023 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Nigquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,7 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,3 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 94,3 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0135 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION

VIDA ACUATICA'Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 19: Resultados de la Muestra TAS

No. de Laboratorio 21180
Identificacion TAS/IWGSEL |1y cpa, AM097,
69613445,965827117 ANEXO 1, TABLA
31/10/2020 2
INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 5 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,014 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 7 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacién In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 95 >80
Piretroides (mg/L) (AOACVol. B6No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,00130 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES.
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Tabla 20: Resultados de la Muestra MACCP

No. de Laboratorio 21181
e s MACCP///WGS84
Identificacin 60789647,966013116 | TULSMA, AM097,
Fecha 31/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,028 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 25308B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,7 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,4 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 98,9 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,002 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES, excepto el caso puntual de pH

que se puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 21: Resultados de la Muestra JOR

No. de Laboratorio 21182
Identificacion JOR///WGs84 TULSMA,
69819345;965857915 AMO97, ANEXO
31/10/2020 1, TABLA 2.
INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 8 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,053 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,8 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) 1,2 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 99,8 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0016 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para los casos de

Hierro y pH. Estos valores se pueden atribuir a caracteristicas de la zona.
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Tabla 22: Resultados de la Muestra MA7

No. de Laboratorio 21183
e s MA 7///WGS84
Identificacion 69807246;965872315 TULSMA, AM097,
Fecha 31/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 6 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,032 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) 0,64 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 5 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacidn In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 101,4 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0022 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para los casos de

Hierro y pH. Estos valores se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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Tabla 23: Resultados de la Muestra MAP

No. de Laboratorio 21184
e s MAP///WGS84
Identificacion 69839944,;965684815 TULSMA, AM097,
Fecha 31/10/2020 ANEXO 1, TABLA 2.
Proyecto INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado
Aceites y Grasas (mg/l) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 0,3
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 0,1
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 0,05
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 1
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500—CN E.) <0,0100 0,01
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 0,01
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 0,2
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,005
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,032
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 20
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) <5,0 40
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,03 0,5
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 0,001
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 0,3
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 0,1
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 0,0002
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 0,025
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 13
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 0,2
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 3,8 6,5-9,0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 0,01
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 0,001
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 NA
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 0,5
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 0,03
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 0,75
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 NA
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 99,8 >80
Piretroides (mg/L) (AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV)) <0,050000 0,05
Pesticidas Organoclorados Centrocesal (mg/L) (EPA 8081) <0,001000 0,01
Pesticidas Organofosforados Centrocesal (mg/L) (EPA 8141) <0,001000 0,01
Berilio (mg/L) (EPA 6020 A) <0,010000 0,1
Bifenilos Policlorados / PCBs (mg/L) (SM 6131 B/ EPA 8082A) <0,0010 0,001
Clorofenoles (mg/L) (EPA 8260) <0,01000 0,05
Estafio (mg/L) (EPA 6020 A) 0,0017 NA

v' Se observa que los analisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION
VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para el pH. Este se

puede atribuir a caracteristicas naturales de la zona.
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5.2

RESULTADOS MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD INTERNO

Los resultados correspondientes al control de calidad del muestreo, se detallan en el Anexo

1, apartado 7.

A continuacion, se detallan los resultados del control de calidad realizados a las muestras

duplicadas.

parametros criticos en la industria minera:

Tabla 24: Resultados de las Muestras Duplicadas MA4

Se han considerado para la ejecucion de los duplicados en analisis, los

No. de Laboratorio 21176 21192
dentificacién MA4//l/W6584 MA4 ( REP) /1/WGs84
69966447,966062514 69966447,966062514 ERROR (%)
Fecha 30/10/2020 30/10/2020
Proyecto INV METALS INV METALS
Parametro (Unidades) Método Itad Resultado

Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 <0,10 0
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 <0,10 0
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 <0,00050 0
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 <1,00 0
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 — CN E.) <0,0100 <0,0100 0
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 <0,010 0
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 <0,200 0
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 0,003 0
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 <0,030 0
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 <6,0 0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 7 7 0
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 <0,0100 0
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 <0,0010 0
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 <0,250 0
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 <0,10 0
Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530B.) AUSENCIA AUSENCIA 0
Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 <0,00020 0
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 <0,020 0
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 <1,00 0
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 <0,010 0

pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 6,7 6,6 0,75
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 <0,01 0
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0
Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 <30,0 0
Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 <0,050 0
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 <0,030 0
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 <0,5000 0
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 <0,050 0
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 97,7 97,7 0
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Tabla 25: Resultados de las Muestras Duplicadas MA2

No. de Laboratorio

21163

21193

Identificacién

MA 2///WGS84

MA2 ( DUPLICADO) ///WGS84

69897049;966326615 69897049;966326615 ERROR (%)
30/10/2020 30/10/2020
Proyecto INV METALS INV METALS
Parémetro (Unidades) d Itad ltad,

Aceites y Grasas (mg/!) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,30 <0,10 0
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 <0,10 0
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 <0,00050 0

Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 <1,00 0

Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0

Cianuros (mg/L) (AAA-PE-A004/ SM 4500 CN E.) <0,0100 <0,0100 0

Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 CI G.) <0,010 <0,010 0

Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 <0,200 0

Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 <0,005 0

Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 <0,030 0

Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 <6,0 0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) 9 8 5,9

Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) <0,0100 <0,0100 0

Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 <0,0010 0

Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 <0,250 0

Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 <0,10 0

Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA 0

Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 <0,00020 0
Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 <0,020 0
Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 <1,00 0
Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 <0,010 0
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 7,2 7,2 0
Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 <0,01 0
Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0
Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0
Solidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 <30,0 0
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 <0,050 0
Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 <0,030 0
Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 <0,5000 0
Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 <0,050 0
Oxigeno por Saturacidn In Situ (%) (AAA-PI-A004/ SM 4500 O G) 98,7 101,2 1,25
Tabla 26: Resultados de las Muestras Duplicadas MAP
No. de Laboratorio 21184 21194
\dentificacién MAP///WGS84 MAP ( DUPLICADO) ///WGS84
69839944;965684815 69839944;965684815 ERROR (%)
31/10/2020 30/10/2020
Proyecto INV METALS INV METALS
ro (Unidades) Métod Resultad Resultad
Aceites y Grasas (mg/I) (AAA-PE-A001/ SM 5520 C) <0,10 <0,10 0
Aluminio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <0,10 <0,10 0
Arsénico (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00050 <0,00050 0
Bario (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015) <1,00 <1,00 0
Cadmio (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0
Cianuros (mg/L) (AAA-PE-AQ04/ SM 4500 CN E.) <0,0100 <0,0100 0
Cloro libre residual (mg/L) (AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G.) <0,010 <0,010 0
Cobalto (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,200 <0,020 0
Cobre (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,005 <0,005 0
Cromo Total (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 <0,030 0
Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 (mg/L) (AAA-PE-A010/ SM 5210 D) <6,0 <6,0 0
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) (AAA-PE-A011/ SM 5220 D) <5,0 <4,0 0
Tensoactivos MBAS (mg/L) (AAA-PE-A012/ SM 5540 C) 0,03 <0,0100 0
Fenoles (mg/L) (AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C) <0,0010 <0,0010 0
Hierro (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,250 <0,250 0
Manganeso (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,10 <0,10 0

Material Flotante (NA) (AAA-PE-A021/ SM 2530 B.) AUSENCIA AUSENCIA 0

Mercurio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,00020 <0,00020 0

Niquel (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,020 <0,020 0

Nitratos (mg/L) (AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E.) <1,00 <1,00 0

Nitritos (mg/L) (AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E) <0,010 <0,010 0
pH (unid pH) (AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B.) 3,8 3,9 1,29

Plata (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,01 <0,01 0

Plomo (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0

Selenio (mg/L) (AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015) <0,0010 <0,0010 0

Sélidos Suspendidos (mg/L) (AAA-PE-A034/ HACH 8006) <30,0 <30,0 0

Hidrocarburos Totales de Petréleo (mg/L) (AAA-PE-A020/ SM 5520 F) <0,050 <0,050 0

Zinc (mg/L) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015) <0,030 <0,030 0

Boro (mg/L) (AAA-PE-A003 / SM 4500-B C) <0,5000 <0,5000 0

Amonio como Amoniaco (mg/L) (AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155) <0,050 <0,050 0
Oxigeno por Saturacion In Situ (%) (AAA-PI1-A004/ SM 4500 O G) 99,8 100,9 0,55
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Como se puede observar existe desviaciones o errores menores al 10%, en condiciones de

reproducibilidad de los resultados, lo que garantiza la validez de los resultados emitidos.

5.3. RESULTADOS MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD EXTERNO

Los resultados correspondientes al control de calidad externo, se detallan en el Anexo 8.

El control de calidad externo aplicado al presente monitoreo consiste en el envio de tres
muestras a realizar analisis de metales en el Laboratorio acreditado Bureau Veritas
Laboratories de Canada. Las muestras escogidas para este control son: MA 1.2, B2 y MAZHA.
A continuacioén, se detallan los resultados del control de calidad realizados a las muestras

indicadas:
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No. de Informe

21167- ANAVANLAB

21167 - BV CANADA

Py MA 1.2///WGS84 MA 1.2///WGS84
Identificacion
69885400;966342700 | 69885400;966342700
Fecha de Toma de Muestra 30/10/2020 30/10/2020
INV METALS LOMA INV METALS LOMA
Proyecto
LARGA LARGA
p TULSMA, AM097, | Limite deteccién BV
PARAMETRO ANEXO 1, TABLA 2. CANADA (mg/L) Resultado Resultado

Total Aluminum (Al) 0,1 0,0049 <0,10 0,13
Total Antimony (Sb) NA 0,0005 ND
Total Arsenic (As) 0,05 0,001 <0,00050 0,001
Total Barium (Ba) 1 0,002 <1,00 0,00980
Total Beryllium (Be) 0,1 0,0004 <0,010000 ND
Total Bismuth (Bi) NA 0,001 ND
Total Boron (B) 0,75 0,01 <0,5000 ND
Total Cadmium (Cd) 0,001 0,00009 <0,0010 ND
Total Calcium (Ca) NA 0,2 8,10000
Total Chromium (Cr) 0,032 0,005 <0,030 ND
Total Cobalt (Co) 0,2 0,0005 <0,200 ND
Total Copper (Cu) 0,005 0,0009 <0,005 0,00350
Total Iron (Fe) 0,3 0,1 0,57000 0,53000
Total Lead (Pb) 0,001 0,0005 <0,0010 ND
Total Lithium (Li) NA 0,005 ND
Total Magnesium (Mg) NA 0,05 1,10000
Total Manganese (Mn) 0,1 0,002 <0,10 0,01300
Total Molybdenum (M NA 0,0005 ND
Total Nickel (Ni) 0,025 0,001 <0,020 ND
Total Potassium (K) NA 0,2 0,23000
Total Selenium (Se) 0,001 2,0 <0,0010 ND
Total Silicon (Si) NA 0,05 6,20000
Total Silver (Ag) 0,01 0,00009 <0,01 ND
Total Sodium (Na) NA 0,1 3,60000
Total Strontium (Sr) NA 0,001 0,09400
Total Tellurium (Te) NA 0,001 ND
Total Thallium (TI) NA 0,00005 ND
Total Tin (Sn) NA 0,001 0,0028 ND
Total Titanium (Ti) NA 0,005 0,00570
Total Tungsten (W) NA 0,001 ND
Total Uranium (U) NA 0,0001 ND
Total Vanadium (V) NA 0,0005 0,00082
Total Zinc (Zn) 0,03 0,005 <0,030 ND
Total Zirconium (Zr) NA 0,001 ND
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Tabla 28: Resultados control de la Muestras B2

No. de Informe 21172 21172-BV CANADA
o B2///WGS84 B2///WGS84
Identificacion
69717900;966330100 69717900;966330100
Fecha de Toma de Muestra 30/10/2020 30/10/2020
INV METALS LOMA INV METALS LOMA
Proyecto
LARGA LARGA
T A Limite deteccion
AMETRO METODO ! ! BV CANADA Resultado Resultado
PARAME ANEXO 1, TABLA 2.
(mg/L)
Total Aluminum (an) | (AAA-PE-A022/ SM3LLLD. 0,1 0,0049
EPA 3015) <0,10 0,045
Total Antimony (Sb) NA 0,0005 ND
(AAA-PE-A023/ SM 3114 C,
Total A ic (A 0,05 0,001
otal Arsenic (As) 3112 B. EPA 3015) <0,00050 ND
Total Barium (Ba) (AAA-PE-A022/ SM 3111 D. 1 0,002
EPA 3015) <1,00 0,039
Total Beryllium (Be) (EPA 6020 A) 0,1 0,0004 <0,010000 ND
Total Bismuth (Bi) NA 0,001 ND
Total B B 0,75 0,01
otel Boron (8] (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) <0,5000 ND
Total Cadmium (Cd) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. 0,001 0,00009
EPA 3015) <0,0010 ND
Total Calcium (Ca) NA 0,2 2,2
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Chromium (C 2
otal Chromium (Cr) EPA 3015) 0,03 0,005 <0,030 ND
Total Cobalt (Co) (AAA-PE-A022/ SM 31118, 0,2 0,0005
EPA 3015) <0,200 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total C C 0,005 0,0009
otal Copper (Cu) EPA 3015) <0,005 ND
Total Iron (Fe) (AAA-PE-A022/ SM 3111 B. 03 01
EPA 3015) <0,250 0,23
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Lead (Pb 0,001 0,0005
otal Lead (Pb) EPA 3015) <0,0010 ND
Total Lithium (Li) NA 0,005 ND
Total Magnesium (Mg) NA 0,05 0,28
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total M M 0,1 0,002
otal Manganese (Mn) EPA 3015) <0,10 ND
Total Molybdenum (Mo) NA 0,0005 ND
Total Nickel (Ni) (AAA-PE-A022/ SM 3111 8. 0,025 0,001
EPA 3015) <0,020 ND
Total Potassium (K) NA 0,2 0,73
(AAA-PE-A023/ SM 3114 C,
Total Seleni S 0,001 2,0
otal selenium (Se) 3112 B. EPA 3015) <0,0010 ND
Total Silicon (Si) NA 0,05 51
Total Silver (Ag) (AAA-PE-A022/ SM 3111 8. 0,01 0,00009
EPA 3015) <0,01 ND
Total Sodium (Na) NA 0,1 3,1
Total Strontium (Sr) NA 0,001 0,06
Total Tellurium (Te) NA 0,001 ND
Total Thallium (TI) NA 0,00005 ND
Total Tin (Sn) (EPA 6020 A) NA 0,001 0,002 ND
Total Titanium (Ti) NA 0,005 ND
Total Tungsten (W) NA 0,001 ND
Total Uranium (U) NA 0,0001 ND
Total Vanadium (V) NA 0,0005 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Zinc (2 0,03 0,005
otal zine (zn) EPA 3015) <0,030 0,012
Total Zirconium (Zr) NA 0,001 ND
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Tabla 29: Resultados control de la Muestras MAZHA

No. de Informe 21178 21178- BV CANADA
L, MAZHA///WGS84 MAZHA///WGS84
Identificacion
69625746;965954517 | 69625746;965954517
Fecha de Toma de Muestra 31/10/2020 31/10/2020
INV METALS LOMA | INV METALS LOMA
Proyecto
LARGA LARGA
Limite deteccion
PARAMETRO METODO TULSMA, AM057, BV CANADA Resultado Resultado
ANEXO 1, TABLA 2.
(mg/L)
(AAA-PE-A022/ SM 3111 D.
Total Aluminum (Al 0,0049
otal Aluminum (A1) EPA 3015) 01 ' <0,10 0,025
Total Antimony (Sb) NA 0,0005 ND
(AAA-PE-A023/ SM 3114 C,
Total A ic (A 0,05 0,001
otal Arsenic (As) 3112 B. EPA 3015) <0,00050 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 D.
Total Barium (B 1 0,002
otal Barium (Ba) EPA 3015) ' <1,00 0,033
Total Beryllium (Be) (EPA 6020 A) 0,1 0,0004 <0,010000 ND
Total Bismuth (Bi) NA 0,001 ND
Total B B 0,75 0,01
otel Boron (8] (AAA-PE-AQ03 / SM 4500-B C) <0,5000 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Cadmium (Cd 01 0,00009
otal Cadmium (Cd) EPA 3015) 0.0 b <0,0010 ND
Total Calcium (Ca) NA 0,2 4,2
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
T | Ch i C 2
otal Chromium (Cr) EPA 3015) 0,03 0,005 <0,030 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Cobalt (C 0,2 0,0005
otal Cobalt (Co) EPA 3015) <0,200 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total C C 0,005 0,0009
otal Copper (Cu) EPA 3015) <0,005 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Iron (F 3 0,1
otal tron (Fe) EPA 3015) 0 b <0,250 0,23
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Lead (Pb 0,001 0,0005
otal Lead (Pb) EPA 3015) <0,0010 ND
Total Lithium (Li) NA 0,005 ND
Total Magnesium (Mg) NA 0,05 0,6
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total M M 1 0,002
otal Manganese (VIn) EPA 3015) 0 <0,10 0,019
Total Molybdenum (Mo) NA 0,0005 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Nickel (Ni 0,025 0,001
otal Nicke! (1) EPA 3015) ' <0,020 ND
Total Potassium (K) NA 0,2 1,1
(AAA-PE-A023/ SM 3114 C,
Total Selenium (S 0,001 2,0
otl selenium (Se) 3112 B. EPA 3015) <0,0010 ND
Total Silicon (Si) NA 0,05 14
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Silver (A 0,01 0,00009
otal silver (g) EPA 3015) : <0,01 ND
Total Sodium (Na) NA 0,1 4,1
Total Strontium (Sr) NA 0,001 0,078
Total Tellurium (Te) NA 0,001 ND
Total Thallium (TI) NA 0,00005 ND
Total Tin (Sn) (EPA 6020 A) NA 0,001 0,0021 ND
Total Titanium (Ti) NA 0,005 ND
Total Tungsten (W) NA 0,001 ND
Total Uranium (U) NA 0,0001 ND
Total Vanadium (V) NA 0,0005 ND
(AAA-PE-A022/ SM 3111 B.
Total Zinc (2 0,03 0,005
otal zine (zn) EPA 3015) <0,030 ND
Total Zirconium (Zr) NA 0,001 ND
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Como se puede observar existe desviaciones minimas, en condiciones de reproducibilidad de

los resultados, lo que garantiza la validez de los resultados emitidos.

7.CONCLUSIONES

El monitoreo ejecutado se ha realizado de forma satisfactoria, tanto en el muestreo como en
los andlisis de laboratorio, de acuerdo a los procedimientos técnicos de ANAVANLAB CIA.
LTDA., conforme a su Sistema de Gestién de la Calidad reglamentado por la Norma NTE
INEN ISO/IEC 17025:2018.

Se observa que los andlisis realizados a las muestras cumplen con lo dispuesto por el
TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA
ACUATICAY SILVESTRE EN AGUAS DULCES; excepto para ciertos casos puntuales en los

parametros de Hierro, Oxigeno Disuelto y pH.
Estos valores se pueden atribuir a caracteristicas naturales de la zona.

Se recomienda continuar con los monitoreos ambientales de control, para poder tener una
sistematizacion de los puntos de monitoreo a lo largo del tiempo, en diferentes

estacionalidades.

8.BIBLIOGRAFIA

v TULSMA, AM097, ANEXO 1. 2018

v" Acuerdo Ministerial No. 0028. Tabla 10. Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de
efluentes.

v" SM 1060: Collection and preservation of samples. 23rd ed. 2017

v NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Manejo y conservacion de
muestras”

v' EPA, SW-546 On line, Chapter One.
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1.ANTECEDENTES

INV Metals Inc. es una empresa canadiense de recursos minerales enfocada en el

desarrollo y exploracion de la propiedad aurifera Loma Larga, ubicada en Ecuador.

Analitica Avanzada Asesoria y Laboratorio Cia. Ltda. es un grupo multidisciplinario de
profesionales de alto nivel, especializados en las areas de quimica analitica, gestion
ambiental y gestidon de la calidad, con mas de 15 afios de experiencia en el area del

andalisis ambiental.

INV Metals Inc contraté los servicios de ANAVANLAB Cia. Ltda. para el muestreo de

agua superficial del Proyecto Loma Larga, para conocer las caracteristicas de estas.

El presente informe recoge las actividades relacionadas al muestreo correspondiente.

2.ALCANCE

El monitoreo ambiental interno realizado por ANAVANLAB CIA. LTDA., comprende el
proyecto minero LOMA LARGA, ubicado al sur de Ecuador en la Cordillera Occidental
de los Andes, en la provincia del Azuay. Los puntos de monitoreo fueron previamente
definidos y aprobados por INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC y/o el
Ministerio del Ambiente de Ecuador.

El monitoreo realizado a cargo del personal de ANAVANLAB CIA. LTDA. abarcé la
toma de muestra, analisis IN SITU y analisis en laboratorio de los siguientes tipos de
muestra:

v' Aguas Superficiales.

El monitoreo fue realizado el 30 y 31 de octubre del 2020; cumpliendo con los

requerimientos establecidos en la normativa ecuatoriana.
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3.MARCO TEORICO

3.1 TIPO DE MUESTRAS

La gran variedad de clases de aguas y de circunstancias que se pueden presentar,
hace que no exista un Método Normalizado que pueda ser aplicado, tanto para
seleccionar la clase de muestras a tomar como para seleccionar el tipo de muestreo.
Dependiendo de algunos factores, una masa de agua puede estar representada por

una muestra simple, por una compuesta o por una continua.

3.1.1 MUESTRA SIMPLE “DISCRETA"

Este tipo de muestra es considerada para: los cuerpos de agua, en actividades
industriales. Consiste en tomar una porcion de agua de un sitio determinado, teniendo
los debidos cuidados y criterios de acuerdo con los parametros a ser analizados.

Las muestras simples son tomadas en un sitio especifico y en un periodo de tiempo
muy pequefo (tipicamente segundos). Por lo tanto, la Muestra Simple “discreta” es la
que se toma en un sitio, profundidad y tiempo seleccionados, para luego ser
analizados los constituyentes de interés.

3.1.2 MUESTRA COMPUESTA

Esta muestra es el resultado de la mezcla de varias muestras simples colectadas,
retiradas de un cuerpo de agua a intervalos de tiempo iguales durante un cierto
periodo; y que se combinan en alicuotas iguales, realizando aforo de caudal de ser
necesario, para formar una mezcla uniforme. ANAVANALAB toma las sub-muestras y
las envia al Laboratorio para realizar la composicion de muestras en condiciones

controladas, asegurando la idoneidad de la muestra compuesta.
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4. METODOLOGIA

4.1 PLAN DE MUESTREO

El muestreo es el proceso de obtencién de una porcidn representativa de la matriz a
la que se va a realizar las mediciones para conocer sus caracteristicas fisicoquimicas

y bioldgicas.

A continuacién, se describen las actividades contempladas en el Plan de Muestreo,
con el fin de evitar contaminacién cruzada, degradacion o modificacion de las

diferentes muestras, y garantizar la validez de los resultados:

4.1.1 PERSONAL DE MUESTREO

Las muestras son tomadas por personal técnico de ANAVANLAB, quienes garantizan
que los estandares de calidad y seguridad se cumplan durante todo el proceso de

toma de muestras.

El Laboratorio dispone de personal técnico cualificado para programar, preparar y
realizar el muestreo, toma de muestras, respetando y cumpliendo todos los
requerimientos de seguridad exigidos por INV MINERALES ECUADOR S.A.
INVMINEC. El personal se encuentra cualificado para realizar los andlisis en sitio de
pH, Conductividad, Oxigeno Disuelto, Temperatura de las muestras y medicion de las

condiciones ambientales.

El trabajo fue realizado por los siguientes técnicos de laboratorio y supervisado por
los supervisores de la Compariia INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC:

Tabla 1. Responsable de monitoreos

MES PARTICIPANTES LABORATORIO Supervisor

Ing. Miguel Bustos
OCTUBRE Ing. André Colmachi

ANAVANLAB Ing. Carlos Criollo
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4.1.2 SITIOS DE TOMA DE MUESTRA

Previo al inicio del Monitoreo INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC vy el
personal del laboratorio realizan el reconocimiento de los puntos de muestreo, dichos
puntos fueron establecidos por el personal de INV MINERALES ECUADOR S.A.
INVMINEC y/o Autoridades Ambientales y se detallan a continuacion:

IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO DE INFORME ANAVANLAB
MA2 698970,49;9663266;15 21163
MA1.3 699105,00;9663070,00 21164
QuUIV 698970,4;9663266,15 21165
MA1.1 698869,00;9663314,00 21166
MA1.2 698854,00;9663427,00 21167
MA1 698885,49;9663551,15 21168
MAQA 698854,49;9664158,15 21169
MACHT 698399,49;9663551,15 21170
B3 697246,00;9663456,00 21171
B2 697179,00;9663301,00 21172
B1 697175,00;9663183,00 21173
MAR 697756,48;9662205,15 21174
MAK 698910,47;9661462,15 21175
MA4 699664,47;9660625,14 21176
MA3 698997,47;9661003,15 21177
MAZHA 696257,46;9659545,17 21178
MAZH 696425,45;9658271,17 21179
TAS 696134,45;9658271,17 21180
MACCP 697896,47;9660131,16 21181
JOR 698193,45;9658579,15 21182
MA7 698072,46;9658723,15 21183
MAP 698399,44,9656848,15 21184
MA4 (REP) 699664,47;9660625,14 21192
MA2 (DUPLICADO) 69897049;966326615 21193
MAP (DUPLICADO) 69839944;965684815 21194
BLANCO DE VIAJE A - 21203
BLANCO DE VIAJE B - 21204
BLANCO AMBIENTE | - 21205
BLANCO AMBIENTE Il - 21206
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4.1.3 EQUIPOS Y MATERIALES DE MUESTREO

Todos los suministros y materiales, el equipamiento y el personal necesario para la

toma de muestra, son proporcionados por ANAVANLAB bajo estrictos estandares de

calidad.

A continuacion, se indica los equipos utilizados para los andlisis en sitio del presente

monitoreo:

Paradmetro

pH

Conductividad

Temperatura

Toma de
Coordenada
Toma de
fotografias
Oxigeno Disuelto

Estacién
Meteoroldgica
Portdtil

Tabla 2 Equipos utilizados en el monitoreo

Método Estandar
SM APHA 23rd. Ed.
SM 4500 H+

SM 25108

SM 2550 B

NA

NA

SM 4500 O G.

NA

Descripcion del método

Multipardmetro HACH HQ40d con electrodo
de vidrio, calibrado. AA-EL-309
Multipardmetro portdatil OAKTON 35425-10,
calibrado. AA-EL-763

Multipardmetro HACH HQ40d con electrodo
de vidrio, calibrado. AA-EL-309
Multipardmetro portdatil OAKTON 35425-10,
calibrado. AA-EL-763

Multipardmetro HACH HQ40d con electrodo
de vidrio, calibrado. AA-EL-309
Multipardmetro portdatil OAKTON 35425-10,
calibrado. AA-EL-763portatii OAKTON 35425-
10 con electrodo de vidrio, calibrado. AA-EL-
763

GPS GARMIN. AA-EL-767

Canon AA-EL-759

Multipardmetro HACH HQ40d con electrodo
de vidrio, calibrado. AA-EL-309

Medidor de Oxigeno Milwaukee Mwé00 AA-
EL-758

AA-EL-716

Los suministros y materiales utilizados son los siguientes:

e Envases para recoleccion de muestras

e Preservantes (Acido Clorhidrico 20%, Acido Sulfurico 20% e Hidroxido de Sodio 20%)

e Coolers o cajas térmicas

e Piceta con agua destilada

e Pafio absorbente
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e Etiquetas para identificaciobn de muestras

e |Ice packs, geles frios, o hielo

e Cadenas de custodia de toma de muestra (PIA-00301)

e Guantes desechables

e Equipos de seguridad personal: ropa de trabajo, botas de seguridad, cascos, gafas.

e Marcadores indelebles

4.1.4 RECIPIENTES Y EMPAQUES

Las muestras fueron tomadas en envases de plastico PTFE, vidrio ambar o plastico
estéril y posteriormente preservadas con acido sulfarico hasta pH <2, &cido nitrico
hasta pH <2 y/o puestas en refrigeracion a 4°C, de acuerdo a cada parametro

analitico.

Asi mismo, cualquier necesidad especifica de preservacion para cada parametro, es

realizada siguiendo estos métodos:

Tabla 3. Tipo de envases y preservantes para foma de muesira de agua

ANALISIS TIPO PRESERVANTE ENVASE

DQO + Aceites y H2SO4 Vidrio dmbar 250mL
grasas + TPH

Compuesto Refrigeracion Vidrio dmbar 2 L
Orgdnicos

Cianuros NaOH Vidrio dmbar 250mL
Metales HNO3 Vidrio dmbar 100mL
Fisico-Quimicos Refrigerar Pldstico 2 L
Generales

Todas las muestras fueron tomadas segun los criterios técnicos descritos, tomando
en cuenta los parametros que se necesitan analizar. Se tomaron en cuenta todas las
medidas de seguridad y bioseguridad, ademas se determinaron las coordenadas de

cada punto de muestreo.

PAgina 9 de 22



4.2 PROCEDIMIENTO TOMA DE MUESTRAS SIMPLES

La toma de muestras de aguas es realizada de acuerdo al procedimiento interno AAA-
PI-A003 “Toma de muestra de Agua” que esta basado en los siguientes métodos

estandarizados:

v" SM 1060: Collection and preservation of samples. 23rd ed. 2017
v NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Manejo y conservacion
de muestras”

v" NTE INEN 2176:1998 “Agua. Calidad del agua. Muestreo. Técnicas de
muestreo”
v’ EPA, SW-546 On line, Chapter One.

A continuacion, se presenta un resumen del mencionado procedimiento:

1. La muestra simple se debe tomar por debajo de la superficie si la fuente de

agua es lo suficientemente profunda para hacer esto.

2. Se retira la tapa de la botella, se sostiene la botella cerca de su base,
después se baja la botella con la boca hacia abajo y se la sumerge en el agua

donde la muestra va a ser tomada.

3. Se pone la boca de la botella en contracorriente y lentamente se la mueve

alejandose del muestreador.

No se permite el ingreso de hojas, ramas u otro tipo de sélidos grandes a la

botella. (Repercute en los analisis de DQO y Metales)

4. Cuando la botella esta llena con la muestra, se saca a la superficie y se

cierra herméticamente.

5. El llenado de los envases se realiza de acuerdo a los ensayos a realizar, es
importante tomar en consideracion que para microbiologia se debe dejar un

espacio del 1% del envase para permitir oxigenacion de los microorganismos.

En el caso de que se tome muestras en lugares de mayor presion atmosférica

(Costa u Oriente), al tomar la muestra, es recomendable dejar
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aproximadamente el 1% del recipiente libre para permitir que se produzca el

fendmeno de expansion térmica.

6. Si el muestreo de acercamiento no es posible, se debe usar el muestreador
o “ladrén”, al cual se le ajusta un cordel para colectar la muestra de agua. Este
mismo procedimiento es usado cuando se colectan muestras desde un puente

o ribera cuando el acceso no es posible.

7. La recoleccidn en contracorriente permite que cualquier escombro o
desecho sea evitado a fin de que no entre en la botella, y que si existen

presencia de aceites estos sean colectados.

8. Para los andlisis en sitio, se recoge a la vez una muestra similar en un
recipiente limpio (frascos estériles) y se analiza pH, conductividad, temperatura

y Oxigeno Disuelto cuando es el caso.

9. Se registran los resultados en la cadena de custodia correspondiente.

4.3 EMPAQUE, MARCADO Y SELLADO

Una vez tomadas las muestras, éstas fueron etiquetadas, apropiadamente
preservadas (si es necesario, de acuerdo al procedimiento de toma de muestras) y
transportadas a una temperatura de 2 a 6 °C, siguiendo una cadena de custodia de
muestras hasta su arribo al laboratorio, donde se cuenta con un sistema de
codificacion y registro, garantizando la integridad de las muestras, asi como la

confidencialidad del cliente.

Es importante que las etiquetas contengan la siguiente informacion bésica:
identificacion de la muestra, fecha y hora de toma, responsable, preservante y tipo de

analisis a realizar.

A continuacion, se presentan las etiquetas utilizadas para la toma de muestra de agua:
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Nombee Nombre | Nombre |
Muestra: Muestra: Muetra:
[ fecha [techa T Hom [fecha | Hora
| sespomsadle T Prerervanie " Responsadle " Mreservante

W30,
Andlisis

e
aadlab

HNO,
Anclisis

1 A
daalab

Nombre Nombxe | | Nombre |
Muesdtra: Muestra: | | Muestra:
N fecha Hora techa THora
“Rosponsobie esecvorde | Responsabie " reservante

1_Relgesacién |

Andlisis ’(’B f%
icon etele weronooccos Jlle(elele]e)

llustracién 1: Etiquetas

El momento de la recoleccion de la muestra, se procedio a llenar las Cadenas de
Custodia correspondientes, (Anexo No0.11.1) que es un soporte de las muestras
tomadas y en las que se registraron los resultados de analisis en sitio y los envases

recogidos por muestra, y las observaciones durante el muestreo.

4.4 PRECAUCIONES DURANTE ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE
MUESTRAS

A medida que se van tomando las muestras, y hasta terminar los recorridos de
muestreo, se fueron colocando las botellas en sus respectivas fundas de proteccion

de golpes y en la caja térmica que contiene ice packs.

Al finalizar el monitoreo se cierran y aseguran las cajas térmicas y se realiza el

transporte al Laboratorio.

5.LISTADO GLOBAL DE PUNTOS DE MONITOREO

A continuacion, se presenta los listados de los puntos realizados en el monitoreo y
aprobados por el Supervisor en Campo, asi como las observaciones encontradas en

cada uno:
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PUNTOS DE MONITOREO: PROYECTO LOMA LARGA - OCTUBRE 2020

IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO OBSERVACIONES
ANAVANLAB
MA2 698970,49;9663266;15 21163 Cuerpo de agua en Paramo, sin solidos visibles,
flujo medio.
Agua Clara
MA1.3 699105;00;9663070,00 21164 Cuerpo de agua en Paramo; canal estrecho con
caida, sin solidos visibles, flujo medio.
Agua Clara
QUIV 698970,4;9663266,15 21165 Descarga en “v”, pequefio rio en fondo de
guebrada, sin solidos visibles.
Agua Clara
MA1.1 698869,00;9663314,00 21166 Canal estrecho con caida, sin solidos visibles
Agua Clara
MAL1.2 698854,00;9663427,00 21167 Canal estrecho con caida, sin solidos visibles;
Cuerpo de Agua en Paramo
MA1 698885,49;9663551,15 21168 Pequefio Rio, Agua Clara; Rodeado de areas
pantanosas.
Cuerpo de agua en Paramo
MAQA 698854,49;9664158,15 21169 Pequefio estero, agua clara, flujo continuo de
agua.
Muestra tomada en zona amplia.
MACHT 698399,49;9663551,15 21170 Pequefio rio de flujo medio, agua clara; zona alta
del paramo
B3 697246,00;9663456,00 21171 Pequefio rio de flujo medio, agua transparente.
Cercano a la via.
B2 697179,00;9663301,00 21172 Pequefio rio de flujo medio, agua amarillenta.
Zona alta del Paramo
Bl 697175,00;9663183,00 21173 Pequefio rio de flujo medio, agua clara
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Zona de Paramo
IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO OBSERVACIONES
ANAVANLAB
MAR 697756,48;9662205,15 21174 Zona alejada, rio pequeiio con flujo medio — alto
MAK 698910,47;9661462,15 21175 Agua Transparente, zona de alto Paramo; flujo
medio alto
MA4 699664,47;9660625,14 21176 Agua Transparente, zona de alto Paramo
MAS3 698997,47;9661003,15 21177 Agua Ligeramente Amarillenta, zona de alto
Paramo
MAZHA 696257,46;9659545,17 21178 Cauce de Agua medio', agua clara; zona del alto
MAZH 696425,45;9659307,17 21179 Canal de agua estrzgrrlir,r}(ljujo medio; zona del
alto Paramo
TA5 696134,45;9658271,17 21180 Agua clara, flujo medio
MACCP 697896,47;9660131,16 21181 Canal estrecho, agua clara, zona del Paramo
JOR 698193,45;9658579,15 21182 Agua en pendiente, fondo naranja, agua clara.
Ensanchamiento del canal.
MA7 698072,46;9658723,15 21183 Canal en Paramo, tonalidad clara; agua con
caida
MAP 698399,44;9656848,15 21184 Rio en pendiente, agua clara; entra a la
alcantarilla debajo del puente
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MUESTRAS DE CONTROL DE CALIDAD
IDENTIFICACION COORDENADAS CODIGO OBSERVACIONES
ANAVANLAB
MA4 (REP)) 699664,47;9660625,14 21192 Agua Clara, zona del alto Paramo

MA2 (DUPLICADO) 698970,49;9663266,15 21193 Agua clara

MAP (DUPLICADO) 698399,44;9656848,15 21194 Quebrada Alumbre, agua clara.
BLANCO DE VIAJE A - 21203 -
BLANCO DE VIAJE B - 21204 -
BLANCO AMBIENTE | - 21205 -
BLANCO AMBIENTE I - 21206 -

A continuacion, se muestra un grafico de los puntos georeferenciados:
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llustracién 2: Puntos de Muestreo
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6.RESULTADOS DE MEDICIONES IN SITU

A continuacion, se describe los resultados de las mediciones In Situ realizadas durante
el muestreo. En el Anexo 1.1. se adjuntan las cadenas de custodia respectivas y en
el Anexo 1.2. se adjuntan las Fichas de Campo de cada punto levantado.

Para la calibracion y correcto control de los equipos de campo, se utilizé Material de

Referencia Certificado (MRC), asegundo la validez de los resultados obtenidos in situ.

En el Anexo 1.3. Se encuentran los certificados de los MRCs:
¢ Buffer Solition pH 4,00: Identificacién: BOE104004, Lote: 13974
e Buffer Solition pH 7,01: Identificacién: HI7007L, Lote: 4551
e Buffer Solition pH 10,00: Identificacion: BOE110008, Lote: 13473
¢ Buffer Conductividad: Cédigo: HI7031L, Lote: 5221

Adicionalmente se adjuntan los certificados de los reactivos utilizados para la

preservacion de las muestras:

e Hidréxido de Sodio: Catalogo: 28900000, Lote: C18B20DRMO000SHP.
e Acido Nitrico: Catalogo A200, Lote: 164275
e Acido Sulfdrico: Catalogo: 00290, Lote: A291241902

A continuacién, se muestra un resumen de los resultados de las mediciones in situ:
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Tabla 4: Mediciones In Situ

pH Temperatura | Conductividad Oxigeno
(unid. pH) (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
MA2 7,12 9,8 52,1 98,7
MA1.3 6,72 10,5 43,3 99,2
QUIV 7,1 10,6 50,3 100,1
MA1.1 7,34 10,4 83,6 98,1
MA1.2 6,87 13,4 67 99,3
MA1 6,98 11,9 49,9 101,2
MAQA 7,02 10,7 56,2 94,1
MACHT 6,71 11,5 40,2 98,7
B3 6,22 13,8 67 75,7
B2 7,02 13,7 106 77,3
Bl 6,85 15,7 21 115
MAR 6,68 16,5 29 152,4
MAK 6,32 13,2 31 87,7
MA4 6,58 14,6 54 97,7
MA3 6,3 12,7 39 87,2
MAZHA 6,72 11,8 53 98,6
MAZH 7,06 11,4 41 94,3
TAS 7,16 14,4 63 95
MACCP 6,44 8,3 31,8 96,9
JOR 5,98 9,9 29,2 99,8
MA7 4,99 12,7 78,7 101,4
MAP 3,79 10,9 201,6 99,8
MA4 (REP)) 6,58 14,6 59 97,7
MA2 (DUPLICADO) 7,24 10,8 51,9 101,2
MAP (DUPLICADO) 3,87 10,7 202,6 100,9

Como se puede observar los valores de pH, Temperatura, Conductividad Eléctrica y
Oxigeno Disuelto, se encuentran dentro de lo esperado en un cuerpo de agua Lotico
de Paramo; a excepcién de los puntos MA7, MAP y JOR que muestran pH acidos;

estos pueden ser atribuidos a caracteristicas propias del cuerpo de agua y de la zona.
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Adicionalmente se evaluaron las condiciones ambientales durante la toma de muestra,
para ello se tomo la Temperatura y Humedad Ambiente, utilizando una Estacion
Meteorologica Portétil, cabe mencionar que estos valores son promedios tomados

durante la duracion del monitoreo.

A continuacion se presentan los resultados:

Tabla 5: Temperatura y Humedad Ambiente

Hora Temperatura Humedad
Ambiente (°C) | Ambiente (%)
30 10 2020 | 11:00 - 17:00 15 84
3110 2020 | 08:00 - 12:00 23 48

7.RESULTADOS DE MUESTRAS DE CONTROL DE
CALIDAD

Para realizar un adecuado control de calidad durante todo el proceso de Toma de
Muestra, Muestreo, Analisis In Situ, Almacenamiento y Transporte hasta el Laboratorio
de ANAVANLAB, se aplico blancos de viaje y blancos de ambiente. Adicionalmente

se tomaron 3 muestras duplicadas para control.

e Blanco de Viaje: Este nos permite identificar una posible contaminacion por
efectos del traslado de las muestras; a partir de la salida del material, durante
la realizacién del muestreo y hasta la entrega de las muestras para su analisis
en el laboratorio.

Este control se prepara antes de salir al sitio de muestreo, que se va a analizar,
se envasa, se sella y se almacena en la misma caja térmica donde seran
colocadas las muestras durante el proceso de recoleccion, manejo y envio de

las mismas.
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e Blanco de Ambiente: Este permite identificar si existe alguna contaminacion
en las muestras por efecto del ambiente que prevalece en el sitio de muestreo,
la preparacion de este control se realiza en la estacion de muestreo que se
considere de mayor contaminacion.

Se prepara con agua desionizada y se preserva de acuerdo a los parametros
gue se analizaran; el recipiente se deja abierto durante el tiempo que dure el
muestreo; una vez finalizado se sella y se coloca en la caja térmica junto a las

muestras colectadas a las mismas condiciones para el traslado al laboratorio.

A continuacion, se detallan los resultados de las muestras de control del muestreo:

Tabla é: Resultados Blanco Ambiente

No. de Laboratorio 21205 21206
Identificacion BLANCO AMBIENTE | BLANCO AMBIENTE Il
Proyecto INV METALS INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado Resultado DESVIACION
Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D <4 <4 0,0
COLIFORMES TOTALES NMP (NMP/100mL) (AAA-PE-A015/ SM 9223 B) <1,0 <1,0 0,0
COLIFORMES FECALES NMP (NMP/100mL) (AAA-PE-A015/ SM 9223 B) <1,0 <1,0 0,0

Como se puede observar, el ambiente natural durante las tomas de muestra, no afecto

al resultado de las muestras, obteniéndose valores de control debajo de los limites de

deteccion.
Tabla 7: Resultado Blanco Vigje
No. de Laboratorio 21203 21204
Identificacion BLANCO VIAJEA BLANCO VIAJEB
Proyecto INV METALS INV METALS
Parametro (Unidades) Método Resultado Resultado DESVIACION
Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D <4 <4 0,0
COLIFORMES TOTALES NMP (NMP/100mL) (AAA-PE-A015/ SM 9223 B) <1,0 <1,0 0,0
COLIFORMES FECALES NMP (NMP/100mL) (AAA-PE-A015/ SM 9223 B) <1,0 <1,0 0,0

Como se puede observar, durante el viaje y traslado de las muestras, no existio ningun

tipo de contaminacién que pudo afectar al resultado de las muestras.
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evaluado el % de error obtenido para los parametros medidos in situ:

Tabla 7: Cdiculo del Error punto MA2

A continuacion, se presentan los resultados de las muestras duplicadas, donde se ha

(upan Temperatura|Conductividad | Oxigeno
oH) ' (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
MA2 7,12 9,8 52,1 98,7
MA2 (DUPLICADO) 7,24 10,8 51,9 101,2
ERROR (%) 0,84 4,85 0,19 0,80
Tabla 8: Cdiculo del Error punto MA4
(upnl?d Temperatura| Conductividad Oxigeno
' (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
pH)
MA4 6,58 14,6 54 97,7
MA4 (REP)) 6,58 14,6 59 97,7
ERROR (%) 0,00 0,00 4,42 0,00
Tabla 10: Cdlculo del Error punto MAP
pH . .
(unid Temperatura| Conductividad Oxigeno
oH) ' (°C) (uS/cm) Disuelto (%)
MAP 3,79 10,9 201,6 99,8
MAP (DUPLICADO) 3,87 10,7 202,6 100,9
ERROR (%) 1,04 0,93 0,24 0,55

Como se puede observar, los porcentajes de error obtenidos son menores al 5% en
todos los parametros, lo que garantiza una buena reproducibilidad de las muestras

tomadas.
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8.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El muestreo realizado en las Instalaciones de INV Metals se culminé de forma
satisfactoria, de acuerdo a los procedimientos técnicos de ANAVANLAB CIA. LTDA.,
conforme a su Sistema de Gestion de la Calidad reglamentado por la Norma NTE
INEN ISO/IEC 17025:2005.

Después de analizar los resultados de Blancos de Viaje, Blancos de Ambiente y
duplicados de muestras, se concluye que el proceso de muestreo realizado por el
laboratorio ANAVANLAB ha cumplido con los estdndares de calidad; garantizando la

validez de los resultados emitidos.
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ANEXO 1.1
CADENAS DE CUSTODIA

ANAVANLAB
“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos
cuidar de nuestro entorno”
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ANAVANL,/ 3&}’:1‘:.‘@ email: servicioalcliente@aaalab.com.ec Proyeccto: ﬁ.\h\ n ‘\'QBQCEI\\V\'\WM-Q Finnzoﬂesponsable ﬁc éf;)‘?
Analiica rAssioiayL fas Cla. Uda Contacto: w0, \icen¥e Npga\lo Procedimiento: — a0A . 0T - poo™
Contaclo: Ty, (w2 oS Criollo
; . **Envase |Preservante isis in situ USO AAALAB
IDENTIFICACION MUESTRA Hora Coordenadas ;ﬂl\.:l;l:;a Tlpzom- ololol® \ Tam:néhé[; C‘t.audal. Tabla / DESCRIE(SSOSR%E(I:?ON;LIJE?TREO! Codi
JTH WESRY Puntuall pugstal VA[ P | E 21217 || PH' [ ) | (us/om)| (Us) OD | Anaiisis BeRgo
x448399, 44 Al A 0% | Tabla [ Reavere Ro deFlup medio
M@ 135 ——ON | /| - (a1 [ el s 0,2 i -Pg claca '
CHT f6 Y:q96£3651, 1 e, ’ | 2 -23':.\ Lu”’u de Pramo . - ] 190
L xéqrde | o , 2} Toblo [+ equenc Bio de loge wedlo
0% _ i L, £ dF ' - Anve deonse ronte
B3 Ll S AN | / AUE el B 22|13 7| 4 _CE‘%QUQLO%‘D Ql\})
xeaH3IH oo . : To'b(a Ru\Le\n 2o ole rllLLkL wed\o
B2 11.00 , AN 7 | = 4|7 lg] Avez|m | 1o 13 - Aquo Auaow (e
Y:Q4633c(, 00 : ¥ 7| % |- z0un elta del parCuL | l D,Z
X4a9H 35 €0 T’ub[q - Peglene Bic A= 1|ggom‘.rlsb
21 1.2 £131 %5, AN /1 = 1al|- W7yl sslis v | g4 s :2 - Aguo claes \}%
Y: 9643185, 00 7. - 2oan de porano.
AT ¢ ‘ Is24| Toblg[- 2eovo ale pdo, (Rewc)
MAR 0] waiicodl 8 AN RV S DY P A O i Lo~ eeretio cn poe 1)) (3
Y. UL2205 15 2| 4 tu.@ rhc, alto | |
? X: €9¥4|C leblo|- Aspo transporpente
IVIAK 13! 55 . ”U,‘” AN | J - [P/ |y 332 | 31 et &X de Copaiic 2] S
Y: 6L | 9t2,1€ R |- Fluw wedio allo i;)’
x-699L44, U} 1| foble|- Acpe teowspeene
150 ' AN /- a7l kselue | g4 it _ zeae Je ul DROULD 4
s M35 aceoezs 1 Hidaild NS stitidinti 521 l_}é

“MATRIZ MUESTRAS: AN - Agua natural; AR - Agua residual; AC - - Agua cons
PRESERVANTES: Acido Sulfirico -H,S0,; Acido Clorhidrico - HCI; Acido Nitrico - HNO,, Refrigeracion: Registrar temperatura °C -

umo; S - Suelo; L - Lodo; O - Otro (especificar) ** ENVASE: VA: Vidrio Ambar, P: Plastico, E: Esteril
1: Acreditacion SAE LEN 18-019

CONDICIONES CLIMATICAS:

Y

OSERVACIONES (| boac ) pH+40l4,0/

(.é*rooO/ o0 “3/m)

EQUIPOS ( CODIGO)

GPs: AR-E[ - 16T

—.re ’nQ\UGO p‘fﬂb(fl -2 3 n -
Noblado S Wi 15 o ODenpc s  [cmes TH-gr 153
Humecﬁad_o ,54/ y Empetabtas 19 3C 10,01=19,01 » h,, Hmetro / Multiparametro: A - = [~ £ 3
& * - otro: A~ EL 45X
CLIENTE RECEPCIQN A AE) ?\'\ [_} (, APROBACION LAB PARA AGUAS DE DESCARGA:
Nombre / Firma / Sello Clientg: Fecha: \ \ l 5-' oT: Aprobado por CUERPO RECEPTOR: Alcantarillado l:l Cauce de Agua:r
hles elle g ) Hora Cumple Integridads Fecha: ’2_ VERTEDERO: Triangufar:| f Rectangular:
k -
— 7 Responsable Cjthuelddo Suparvmlbn en campo Angulo; Ancho cresta(cm):
CARGO: Ty B le.J f'ﬁu-'-l) Fecha:

PIA - 00301-02
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A CADENA DE CUSTODIA DE TOMA DE MUESTRA i |
¢ »10019316
’\O Cumbayé, La Primavera 1,Calle Leonardo Da Vinci DATOS CLIENTE DATOS TOMA DE MUESTRA
\\:)‘) $6-236 y Alberto Durero Cliente: N THinerdles Ecoocloe S A, Fecha toma de muestra: AT / AU / 2020
i Teléfonos: 5143303 / 355 0852 Direccian: PPO 0to o '\gt%(_}‘ Responsable: AC - ,riB
| | A= i z + !
ANA%NI{ _./-—t-\\-..I( email: servicioalcliente@aaalab.com.ec Proyecto: Lo, JoveC l\f\-\@\-:_;.'\x_‘. Fiiia Responmais. ‘ﬁ
Analfica Avanzada - Asssoria y L fa.Ltda. Contacto: Ty, . \icevde Sopows\lO Procedimiento: ~ AAM - Pi—- ACOS
Contacto: T, (op\ws Ceio\lo
*Malriz Tipo Eovans |Pressvara Andlisis in situ DESCRIPCION SITIO MUESTREO / LSANALAR
IDENTIFICACION MUESTRA Hora Coordenadas Muestra B o d" NES ; Temp.‘ CE' Caudal Tabla / OBSERVACIONES -
Puntiall puestal VA P | E (21217 | 3| PH' [ cC) | wsiem)| (Ls) [O D | anaiisis igo
x:648993, 43 raga|” Ade ligera wene aucniilg
MA3 1538 : AN [ /|- q4|-[/|/|4]/|¢30 2,3} 34 $he - ot de alto porane [ ‘ :],}
chf(sé .‘OL‘-S, 4 y| 2 \
X
Y:
X:
b
xX:
Y:
X:
Y:
X
Y:
X:
Y:
*MATRIZ MUESTRAS: AN - Agua natural; AR - Agua residual; AC - Agua consumo; S - Suelo; L - Lodo; O - Otro (especificar) ** ENVASE: VA: Vidrio Ambar, P: Plastico, E: Esteril
PRESERVANTES: Acido Sulfurico -H,50,; Acido Clorhidrico - HCI; Acido Nitrico - HNO,, Refrigeracion: Registrar temperalura °C - 1: Acredilacion SAE LEN 18-019
CONDICIONES CLIMATICAS: ¢ OSERVACIONES ( Calibrocdnd PR = 4,08 - 4,01 ap 20 EQUIPOS ( CODIGO)
JWBLADO Tewpeedicto A\-L\\O + |§ P L';ij- }‘a, :( eleprs: AN “EL—HEF
S ) " HoeA -+ 915 . |Cémara: AN _—E¢ - 3SH
AU..LU-—CC{UC‘l %= ,{ }/ / _ RL 0,04 = (0,0l OD» ABE / pHmetro / Multipardmetro: AR ~EL - L5
Ten‘mcmwtc- 19,3 Otro: AR -E L ~ ToX
CLIENTE RECEF'CIO hb_ APROBACION AAALAB PARA AGUAS DE DESCARGA:
Nombre / Firma / Sello Cliente: r~ Fecha OT/" -Aprobado por l O CUERPO RECEPTOR: Alcantarillado I:I Cauce de Agua:r
Cacles Qrolte X/ Hora:\ L) Cumple Integridad: |Foeha: (0 ( (\ g = VERTEDERO: Triangular: | Rectangular: ]
s Responsabl/g Etiquetado: E’ Supervision en campo: Angulo: Ancho cresta(cm):
CARGO: — . 0T (ﬂ6~ Fecha:
OWees  Rephbe, 'Lr} C.’:,“:i?i—' —
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CADENA DE CUSTODIA DE TOMA DE MUESTRA

* 00139321

Cumbaya, La Primavera 1,Calle Leonardo Da Vinci DATOS CLIENTE DATOS TOMA DE MUESTRA
. |55-236;€1§§;ﬂ0 Durero Cliente: [NV TUNEEMES EQNEY TA  |Fechalomademuestra: 541 [/ 1 / <Dl
A Te éfon'.no:s: ‘ 03 / 355 0852 Direocion: 1Yo Lo L Responsable: = HS
ANAVANE i email: servicioalcliente@aaalab.com.ec ij,ecm: %‘C\ngo g:k:%’ FfrmF; Responsable: ﬂ At
Analica Avarzacia - Asesoria y Laboratorios Cia, Lida: Contaclo: Tha,. Vicenhe Satam\lo Procedimiento; AAA - P1T - pCO3
Contacto: Tng. Catlos Congllo
in **Envase |Preservante Alisis in si USO AAALAB
JTM WLSBA Puntual puesta VAIPIE g« % [ Q pH (°C) | (uSfem)| (L/s) OD Analisis Codiga
2N/ . - Cause de COo wedio
5 X:69425 '4_- "/')J | / ; & Tabl = u-q
: £18 AN [ 7| - =17 "7zl g |83 qgb| T L paco L.LK.'E’-U : )
N\AZ"\A Y: 34595958, 1} 61 q 5 2 | 2000 de o L‘(- qgtu-\m— vzn}g
L Pes,a | T - TR E ol ~
MAZH q:02 - Aigans AN — 1} [ A4l free (M4 | 4 [ Tabla |- Fluyp wedh ?' ]:}-(1
144659301, 1} | LT e PCIRGILE |
_ |x8a6134 , 45" | , - 615 0 | Tadl o [=Pov2 cloca
rP(S 10,0K Bpyp e TNE p.]\J / — Cf 4 - / l’/Zf / _‘Lllé ]Ullf &3 .y TaE'ld __(luy 0 ?[?)O
L St ! Al | o
X6A%aL , 47 G12[o.y, [ Lanal evecho
Mpcee S e GO A R A R e A K A ot 2112l
Z I i b 4 ? A
x49%1493, 4$ ey, [R5 hagn -
Jon VM Vs, 15| AN ALV e [ 2 o T“z\.’b e H D\ (B
¥ | f L = enonchasmignto €n Cang
X:éci‘ﬁc"}'? ,q4 ;O}ig{ Ta\:’lﬂ | (ana\ en pORaen0 i
= - -aava ¢ lota
VAL VA [azserzs, N |V NN B GRS LY ﬂ/{% o [ald 0183
X:49%399 , 44 ?65 Tabla |- %0 ea bayada
' ; : \ - = 19104 [201,6 caqua clon ) ,
Mp\? 120 Y:%Sé&‘{éﬂ? AN l/ 9 1 //1 /3-'({ M/L 2= -mmz a:-:ml'qam\la b_\ﬂj'aﬂt?‘h‘ﬁl& 2))8\{

*MATRIZ MUESTRAS: AN - Agua natural; AR - Agua residual; AC - Agua cons

PRESERVANTES: Acido Sulfurico -H,80,; Acido Clorhidrico - HCI; Acido Nitrico - HNO,, Refrigeracion: Registrar temperatura °C_- 1: Acreditacion SAE LEN 18-019

umo; § - Suelo; L - Lodo; O - Otro (especificar) ** ENVASE: VA: Vidrio Ambar, P: Plastico, E: Esteril

CONDICIONES CLIMATICAS: \ fasls 272" |OSERVACIONES (CelibbrOCiON ) -:1.\ 4,01z 40 EQUIPOS (CODIGO)
sSOLEADD TewuEeaiurQ Awb -+ Hoo * F: 30 ce . 1008/ {w@ 3,00 2300 ggs %{?ﬁ EL '}{,} O EL- 103
' &5 mara:
HLUQ: CLGC{ = &f g /. J"Q‘ldlﬁ.a}km v 24 ieco 7 10,01=10,0 Hmelro!MuIlearémelro Q0 -€L - '}b'l, O0-H.-13h
owo: QR-CL-19% ; OR. EL-ITY
CLIENTE RECEPCION '1\ |-} |APROBACION AAALAB PARA AGUAS DE DESCARGA:
Nombre / Firma / Sello Cliente;, Fecha: O probado po CUERPO RECEPTOR: Alcantarillado l:l Cauce de Agua:[_
Goiles Ca\e Hora: \ Cumple Integrldad Fecha: O [ (| |72 O VERTEDERO: Triangular: || Rectangular:
Responsabl '6 Etiquelado: Supervision en carnpo: Angulo: Ancho cresta(cm):
CARGO: Tico onfal  Gango eg Fecha:
!
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CADENA DE CUSTODIA DE TOMA DE MUESTRA

Cumbaya, La Primavera 1,Calle Leonardo Da Vinci

=01 931 9

DATOS CLIENTE

DATOS TOMA DE MUESTRA

Tlsfa-zssg;:l::;;!numm Cliente: \NU  TINEEALES Ecohix® gb. Fecha toma de muestra: 3C /e / 2020
TRlstonos:S 200 005 Direccién: ¢#gr lowo teponsle Responsable: Ne
ANAWNJ . \,u n email: servicioalcliente@aaalab.com.ec Proyeclo: Doolados N ,1 Firma Responsable: =
Anolcchiesmr: Aveedr Lobomladas O, Uds, Contacto: ., Viecenle legaui 1lo Procedimiento: ALRA - P - AcC=S
Contacto: 7 (Cwplos (riollo
. “*Envase |Preservante o g USO AAALAB
*Matriz Tipo Analisis in situ DESCRIPCION SITIO MUESTREO /
IDENTIFICACION MUESTRA Hora Coordenadas Muestra d— Com- wlole uo; P o } " Temp.!| CE' |Caudal @D Tabla / OBSERVACIONES Codigo
JTM W 65T puesia bl = 1 R I (°C) | (uSfem)| (L/s) Analisis
. _ , —oesies Peoiicio 1= #iAG
Sxéaaeed a4y |, : 3 [oestes Pegeticio de
ﬁt:\L-k (?E?) }QS(J / A,N / - o’ 4. ’/ /q / 54 <\ 14’,5 5:1 “”1_‘" TDEl Aﬂ_\’ul_l c[',_,\zs_\ Q\lqz
Y:9¢L0425, 1 A 22vo de bllo Peane, |
a0 XL, 49 13¢ 2 |Duphcado de la muesteg MAQ
MAZ (Dsphcado) |19 - aN | /| - AL [ e | 514 T ol o Lot 2 \q?)
v:464324¢,15 o | e M2
X: Iol'fl ¢
Y:
X
Yi
X
Y:
X:
i -
X
Y:

*MATRIZ MUESTRAS: AN - Agua natural; AR - Agua residual;

AC - Agua consumo; S - Suelo; L - Lodo; O - Otro (especificar) ** ENVASE: VA: Vidrio Ambar, P: Plastico, E: Esteril

PRESERVANTES: Acido Sulfirico -H,80,; Acido Clorhidrico - HCI; Acido Nitrico - HNO,, Refrigeracion: Registrar temperatura °C - 1: Acreditacion SAE LEN 18-019

CONDICIONES cumnncgg sl Bebiilias /5 OSERVACIONES (mﬂ pH+4ol-y0l c&~ ;@D(% g;./s/w\ ggg:lpf?f\(_cgalé?)}c T REC ]
f\l bl d f< e HOQO-‘V Yoo=100 Dr ARC V Camara: Ap —EL - +59
volado Humedad — '3/ Temp- 1001:=100! QO+ Wb, pHmetro / Multiparametro: A\ ~E ) - 145 ARN-EL-33(
' ' 3 ; Ovo: AN-EL - 5% ' AR-EL * 3 ¥
CLIENTE , RECEPCION AAALAB - ) | [C{ | APROBACION AAALAB PARA AGUAS DE DESCARGA:
Nombre / Firma / Sello gsﬂie > Fecha: L 7 1 | 2 OTA Aprobado pci(: l O CUERPO RECEPTOR: : Alcantarillado I____, Cauce de Agua:r
C: Uidle =F Hora: (/) _Cumple Integridad: Fecha: f/l '\'. 2 VERTEDERO: Triangular: [_J Rectangular:
ulos = Responsable? <~ Etiguetado: Supervision en campo: Angulo: Ancho cresta(cm):
CARGO: o . = H.-,\'{L.!(.\L"I Qg..}t._ Fecha:
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CADENA DE CUSTODIA DE TOMA DE MUESTRA

«=0019322

fg)
{!,b @ Cumbaya, La Primavera 1,Calle Leonardo Da Vinai DATOS CLIENTE DATOS TOMA DE MUESTRA
\» Tel;:;izﬁ ;f&?:crlt;ﬂatér:rgasz Cliente: n\}a\zjo \-{m{aa[ﬁ Cevadog S Fecha toma de muaslra: g‘. 10-2020
A e Direccion: secko loma locaa Responsable: ('~ M
ANAW!\M_ AV email: servicioalcliente@aaalab.com.ec Proyecto: Hont0o2e Toleand Wioheado Firma Responsable: QS'Z'T"
Aveica Averizeict- Aseora L aboiolofide Cle A, Contacto: Tng. Viceale Taaomilo Procedimiento: AN A- @1- Q™S
Contacto: Tng Caelos Cavwollo
. HE P s ; USO AAALAB
IDENTIFICACION MUESTRA Hig Gobrienad *Matriz Tipa il kb Anélisis in situ DESCRIPCION SITIO MUESTREO / &
oordenadas | puestra buntal] €™ [vale | €1S1919(3] o1 [Teme'| CcE' [caudal oD | Tabla/ OBSERVACIONES Cédido
Jted W G524 1Al puesta % Z|- 3| & °C) | (uSfem)| (L/s) Analisis 9
. i X: 6qsw qldl . Takla L Queboat mu'hfll
Hf\ip (DJQ\\CMON 150 . Pi]\( l/ = ﬂ | / {‘1\/35} o} 2026 A 4 - clona lea (MAP Cl'
il q.é!rae‘%"&,{s rﬁa(L o ﬁ)Je‘\Cudu de enuds L ] M ¥ : ]\
X: [0oq o
/
/ Y
/
X:
¥i
X
N
X
6 i
/ X
/ b
."I. . x:
W
*MATRIZ MUESTRAS: AN - Agua natural; AR - - Agua residual; AC - Agua consumo; § - Suelo; L - Lodo: O - Otro (especificar) ** ENVASE: VA: Vidrio Ambar, P: Plastico, E: Esteril
PRESERVANTES: Acido Sulfirico -H,S0,; Acido Clorhidrico - HCI; Acido Nitrico - HNO,, Refrigeracién: Registrar temperatura °C - 1: Acreditacién SAE LEN 18-019
CONDICIONES CLIMATICAS: . OSERVACIONES (" () CE~ 1000 W5/, EQUIPOS ( CODIGO)
T. Onbenle+ 2%°C Hoad+ 720 e g hooo U GpS: _ DA-EL- 127 | DR-EL Y00
Doleado | fold-»3:3 2.00-}00 / [cemara TO-F 180
e Humedad - ul%o/o 29°C (0.0l 10.0\ Do+ A B C pHmetro / Multiparametro:(3 B -£L- 305 T A-C( - }
T€<"!?‘" \ 19,01\ orro: AR-ECASE L O0-€L-21Y
CLIENTE RECEPCIO| AAJ}L " 9 ] \(,l ' APROBACION AAALAB PARA AGUAS DE DESCARGA:
Nombre / Firma / Sello nte: Facha(_) {? on S, OF. robado po CUERPO RECEPTOR: Alcantarillado |:| Cauce deAgua:]—
Chile  (lddle ) Hora: %/Q Cumple Integridad: gz h]. ’&O VERTEDERO: Triangular: | Rectangular:
= Respclnsab 6 Etiguetado: Bf uperwsmn en campo: Angulo: Ancho cresta(cm):
CARGO: 0 Ll = Fecha:
Terades — Hmbiet (amipe
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ANEXO 1.2
FICHAS DE MONITOREO EN CAMPO

ANAVANLAB
“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos
cuidar de nuestro entorno”
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EMPRESA:
CONTACTO CAMPO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS
FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

DESCRIPCION PUNTO DE

ID muestra: MA2 No. Informe: 21163

Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 11:10 Hora fin: 11:40
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698970,49 9663266,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Nublado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 7,12 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 9,8 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 7,67 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 52,1 uS/cm AA-EL-763
Caudal 145987 |L/s NA

CADENA CUSTODIA:

Olor:
Color:
Flotantes:
Sélidos:
Otro:

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: A ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19318

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

FOTOGRAFIA:

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

4
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Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

ID muestra: MAL1.3 No. Informe: 21164
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 11:31 Hora fin: 12:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M699105,00 9663070,00
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19318
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,72 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,5 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 7,1 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 43,3 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 3.695 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

2020710730

12:33 PM

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA:
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 7,1 s.u. AA-EL-763 Olor:
Tempetatura insitu (1) 10,6 °C AA-EL-763 Color:
Oxigeno Disuelto (1) 7,34 mg/L AA-EL-758 Flotantes:
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos:
Conductividad (1) 50,3 uS/cm AA-EL-763 Otro:
Caudal 43.441 L/s NA

ID muestra: QUIV No. Informe: 21165
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 13:00 Hora fin: 13:30
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698970,49 9663266,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19318

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 7,34 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 10,4 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 6,8 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 83,6 uS/cm AA-EL-763
Caudal 0,306 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

Olor:
Color:
Flotantes:
Solidos:

Otro:

ID muestra: MAL.1 No. Informe: 21166
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 13:33 Hora fin: 14:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698869,00 9663314,00
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19318

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

2020/10/30 . 01:33 PM

Vista del punto de muestreo.
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) ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

Aﬁnﬁ =] FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

) PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: MAL1.2 No. Informe: 21167
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 14:00 Hora fin: 14:30
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698854,00 9663427,00
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19318
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,87 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 134 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 6,69 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 67 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 0,268 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

SR/ 10/0 Gecie M

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS
FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

) PROYECTO LOMA LARGA
INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

TELEFONO: 997612182

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

ID muestra: MA1 No. Informe: 21168
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 14:32 Hora fin: 15:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698885,49 9663551,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19318
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,98 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 11,9 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 7,12 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 49,9 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 42.779 L/s NA

FOTOGRAFIA:

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 7,02 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 10,7 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 7,52 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 56,2 uS/cm AA-EL-763
Caudal 26.278 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

Olor:
Color:
Flotantes:
Solidos:

Otro:

ID muestra: MAQA No. Informe: 21169
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 15:15 Hora fin: 15:45
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698854,49 9664158,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19318

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

2020710730 03 IBNRIE

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 6,71 s.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 115 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 7,07 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 40,2 uS/cm AA-EL-763
Caudal 4.119 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

ID muestra: MACHT No. Informe: 21170
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 16:35 Hora fin: 17:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698399,49 9663551,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR E L DD
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 0019317

OBSERVACION IN SITU:

Olor: SIN OLOR
Color: AGUA TRANPARENTE
Flotantes: NO

Sélidos: NO

Otro: NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

e,

4

2020/10/30 04GLI RME

Vista del punto de muestreo.
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5-«\ ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PN BT FICHA DE MONITOREO EN CAMPO
INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC . PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA: INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182
ID muestra: B3 No. Informe: 21171
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 10:30 Hora fin: 11:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M697246,00 9663456,00
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR E L DD
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0019317
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,22 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 13,8 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 75,7 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 67 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 0,473 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA:
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 7,02 s.u. AA-EL-763 Olor:
Tempetatura insitu (1) 13,7 °C AA-EL-763 Color:
Oxigeno Disuelto (1) 77,3 mg/L AA-EL-758 Flotantes:
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos:
Conductividad (1) 106 uS/cm AA-EL-763 Otro:
Caudal 0,352 L/s NA

ID muestra: B2 No. Informe: 21172
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 11:00 Hora fin: 11:30
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M697179,00 9663301,00
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR E L DD
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 0019317

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA DE COLOR AMARILLO

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.

Pag. 10 de 22




o

A PN P T

EMPRESA:
CONTACTO CAMPO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS
FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

DESCRIPCION PUNTO DE

ID muestra: Bl No. Informe: 21173

Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 11:26 Hora fin: 12:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M697175,00 9663183,00
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Nublado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 6,85 s.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 15,7 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 115 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 81 uS/cm AA-EL-763
Caudal 0,472 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

Olor:
Color:
Flotantes:
Sélidos:
Otro:

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: A ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 0019317

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

FOTOGRAFIA:

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 6,68 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 16,5 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 152,4 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 29 uS/cm AA-EL-763
Caudal 1.508 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

ID muestra: MAR No. Informe: 21174
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 12:14 Hora fin: 12:30
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M697756,48 9662205,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR E L DD
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 0019317

OBSERVACION IN SITU:

Olor: SIN OLOR

Color: AGUA TRANSPARENTE
Flotantes: NO

Sélidos: NO

Otro: NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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) ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

e
Aﬁffg =] FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

) PROYECTO LOMA LARGA
EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182

ID muestra: MAK No. Informe: 21175
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 13:55 Hora fin: 14:30
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698910,47 9661462,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR E L DD
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 0019317
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,32 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 13,2 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 87,7 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 31 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 1,85 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

ID muestra: MA4 No. Informe: 21176

Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 14:50 Hora fin: 15:20
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M699664,47 9660625,14
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Nublado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

DESCRIPCION PUNTO DE

PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA:
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 6,58 s.u. AA-EL-763 Olor:
Tempetatura insitu (1) 14,6 °C AA-EL-763 Color:
Oxigeno Disuelto (1) 97,7 mg/L AA-EL-758 Flotantes:
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos:
Conductividad (1) 59 uS/cm AA-EL-763 Otro:
Caudal 60,8 L/s NA

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: A ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19317

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS
FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

) PROYECTO LOMA LARGA
INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

TELEFONO: 997612182

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

ID muestra: MA3 No. Informe: 21177
Fecha muestreo: 30 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 15:38 Hora fin: 16:10
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698997,47 9661003,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Nublado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19316
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 6,3 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 12,7 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 87,2 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 39 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 20.441 L/s NA

FOTOGRAFIA:

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

ID muestra: MAZHA No. Informe: 21178

Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 8:15 Hora fin: 8:45
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M696257,46 9659545,17
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Soleado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

DESCRIPCION PUNTO DE

PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 6,72 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 11,8 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 98,6 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 53 uS/cm AA-EL-763
Caudal 5.179 Lis NA

CADENA CUSTODIA:

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: A ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola] NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19321

OBSERVACION IN SITU:

Olor: SIN OLOR

Color: AGUA TRANSPARENTE
Flotantes: NO

Sélidos: NO

Otro: NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:
CONTACTO CAMPO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS
FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

PROYECTO LOMA LARGA

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

997612182

DESCRIPCION PUNTO DE

ID muestra: MAZH No. Informe: 21179

Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE ZOZdHora inicio: 9:02 Hora fin: 9:33
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M696425,46 9659307,17
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA

Condiciones ambientales: Soleado

MATRIZ: Agua X Suelo Otro

TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras

TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual

PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE

TULAS, AM097, ANEXO 1,
TABLA2. CRITERIOS CALIDAD

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 7,06 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 11,4 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 94,3 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 41 uS/cm AA-EL-763
Caudal 2,624 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

. NORMA: PRESERVACION VIDA
MUESTREO: A ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola] NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19321

OBSERVACION IN SITU:

Olor: SIN OLOR

Color: AGUA TRANSPARENTE
Flotantes: NO

Sélidos: NO

Otro: NO

1: Parametro Acreditado No.

SAE LEN 18-019

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

ID muestra: TA5 No. Informe: 21180
Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 10:08 Hora fin: 10:38
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M696134,45 9658271,17
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19321
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 7,16 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 14,4 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 95 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 63 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 46.487 L/s NA
1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019
OBSERVACIONES

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 6,44 S.u. AA-EL-763
Tempetatura insitu (1) 8,3 °C AA-EL-763
Oxigeno Disuelto (1) 6,12 mg/L AA-EL-758
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA
Conductividad (1) 31,8 uS/cm AA-EL-763
Caudal 3,64 L/s NA

CADENA CUSTODIA:

Olor:
Color:
Flotantes:
Solidos:

Otro:

ID muestra: MACCP No. Informe: 21181
Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 8:11 Hora fin: 8:40
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M697896,47 9660131,16
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19321

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

08:08 -

2020/10/31

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

TELEFONO:

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA:
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO
pH insitu (1) 5,98 s.u. AA-EL-763 Olor:
Tempetatura insitu (1) 9,9 °C AA-EL-763 Color:
Oxigeno Disuelto (1) 6,99 mg/L AA-EL-758 Flotantes:
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos:
Conductividad (1) 29,2 uS/cm AA-EL-763 Otro:
Caudal 19.896 L/s NA

ID muestra: JOR No. Informe: 21182
Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 9:29 Hora fin: 10:00
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698193,45 9658579,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

No. 19321

OBSERVACION IN SITU:

SIN OLOR

AGUA TRANSPARENTE

NO

NO

NO

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

Vista del punto de muestreo.
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EMPRESA:| INV MI

ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS

FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

NERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:

CONTACTO CAMPO:

TELEFONO:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

PROYECTO LOMA LARGA

997612182

ID muestra: MA7 No. Informe: 21183
Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 9:59 Hora fin: 10:30
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698072,46 9658723,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUENO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE TABLAZ. CRITERIOS CALIDAD
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA
METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19321
RESULTADO
PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 4,99 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 12,7 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 5,76 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 78,7 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 7.721 L/s NA

FOTOGRAFIA:

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

Vista del punto de muestreo.
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N ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS
AN FICHA DE MONITOREO EN CAMPO

PROYECTO LOMA LARGA

EMPRESA:| INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC INSTALACION:
CONTACTO CAMPO: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa TELEFONO: 997612182

ID muestra: MAP No. Informe: 21184
Fecha muestreo: 31 DE OCTUBRE DE 202(1Hora inicio: 11:20 Hora fin: 11:50
Georeferencia: Sistema: | UTM WGS 84 Coordenadas: 17M698399,44 9656848,15
Sitio muestreo: PROYECTO LOMA LARGA
Condiciones ambientales: Soleado
MATRIZ: Agua X Suelo Otro
TIPO MUESTRA: Simple X Compuesta No. Submuestras
TIPO DE AGUA: Superficial X Subterranea Consumo Residual
TULAS, AM097, ANEXO 1,
DESCRIPCION PUNTO DE PEQUERNO RIO DE FLUJO MEDIO EN ZONA DE VAEDAE. CIRUTIERIOR En Hl 2D
MUESTREO: PARAMO NORMA: PRESERVACION VIDA
ACUATICA Y SILVESTRE EN
AGUAS DULCES
TIPO DE SUELO: Agricola| NA Industriall NA | Contaminado NA Otro NA
DESCRIPCION TIPO DE SUELO: NA NORMA: NA

METODOLOGIA MUESTREO: AAA-PI-A003 CADENA CUSTODIA: No. 19321
RESULTADO

PARAMETRO PROMEDIO UNIDAD |EQUIPO OBSERVACION IN SITU:
pH insitu (1) 3,79 s.u. AA-EL-763 Olor: SIN OLOR
Tempetatura insitu (1) 10,9 °C AA-EL-763 Color: AGUA TRANSPARENTE
Oxigeno Disuelto (1) 7,89 mg/L AA-EL-758 Flotantes: NO
Saturacion Oxigeno (1) NA % NA Sélidos: NO
Conductividad (1) 201,6 uS/cm AA-EL-763 Otro: NO
Caudal 435 L/s NA

1: Parametro Acreditado No. SAE LEN 18-019

FOTOGRAFIA:

T~

2030/10731 10:57 AM~™ 2EEO/I0/30 10309 B

Vista del punto de muestreo.

Pag. 22 de 22



ANEXO 1.3
CERTIFICADOS DE EQUIPOS E INSUMOS

ANAVANLAB
“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos
cuidar de nuestro entorno”

25
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ANAVANLAB



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado Na.: MET-2020-05-08-11 Cliente: ANAVANLAB CIA. LTDA.

Fecha inicio Calibracién: 2020-06-11 RUC: 1752431520001

Fecha Fin Calibracidn: 2020-05-11 Direccidn: Lecnardo da Vinci No. 56235, La
jLugar de Czlibracian: in Sity Primavera 1, Cumbayd, Quito.
Procedimiento; MET-PTC-01 Teléfono: (02} 355 0852 / [02) 514 3303

Contacto: Leda, Alejandra Hidalgo
FO1-MET-PTC-01. Revisidon 02

UNIDAD BAIQ PRUEBA {UBP) PATRONES
Sensor: PT 100 Indicador:  Termometro |Sensor Patrén SPT {PRT) Indicader Temp. SPT
Codigo: AA-EL-721 Codigo: AAEL-721  |Codigo: MET-002 Cédigo: MET-002
Marea: nd Marea: TAYLOR Marea: Fluke Marea: Fluke
Modelo: nd Modelo: 9847N Modelo 9142-p Modelo 9142-p
Serig: rig Serie: nd Serie: B4Cias Sarie; B4L185
Condiciones ambientales: Temperatura media:  23,4°C Humedad relativa media: 40,0 %
Puntos de Calibracidn : 10°C, 20°Cy50°¢C Intervalo de Calibracion:  10°Ca 50 °C

Temp. Media | Temp. Media | Correccion Incertidurbre Expandida U

Patron UBP c fk=2} Observaciones
GRADOS CELSIUS ( €}

9,98 93 07 0,075
19,98 19,0 0 0,075
49,98 49,0 10 - 0,075

Nota 3: La incertidumbre expandida reportads de [a medicién, se establece como fa incertidumbre de medicisn esténdar muitiplicada por el
factor de cobertura k, de tal manera nue la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 955,

Realizado por:  [ng. Carlos Caicedo Revisado por:  Ing. Wilson Burbano
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Director Técnico 1
Firmado ;
CARLOS digitaimente por WILSON EFREN Firmado c!igrt;lnﬁnhe
ANIBAL CARLOS aniBaL BURBANO par WILSON EFREN
CAICEDO MUNOZ BURBANO TORRES
CAICEDO Ubicacién: Guito TORRES F;d’na:lﬂlﬁ.us:w
Firma: MUNOQZ ':::"5"?‘?:,302”%‘5 Firrnas 12:03:14 -05'00

Fecha: 2020-06-15

Félix Valerine E10-71 y Joaquin Sumaita, Quito - Ecuador
Tel: 533 2 352 0887 / Cel: 0999 660 987

email: info@metrosens.com.ec lde1 1



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado No.: MET-2020-06-08-06 Chente: ANAVANLAR CIA, LTDA.
¢Fecha nicio Calibracion: 2020-08-11 RUC: 1792431530001
Fecha Fin Calibracién: 2020-06-11 Direccion: Leonarde da Vine No. 56-236, La
Lugar de Calibracion: In Situ Primavera 1, Cumbay3, Quito.
Procedimiento: MET-PTC-01 Teléfono: {02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Leda. Alejandra Hidalgo
FO1-MET-PTC-01. Revision 02
UNIDAD BAIQ PRUEBA {UBP) PATRONES
Sensor: Termistor Indicador:  Multiparsmetro [Senisor Patrén SPT {PRT) indicador Temp. SPT
Codigo: AA-EL-336 Codigo: AA-EL-336  {Cédigo: MET-002 Codigo: MET-002
Marca: HACH Marca: HACH Marca: Fluke Marca: Fluke
Modela: nd Modelo: HQ40d Madelo 9142-p Modela 9142-p
Serie: nd Serig: 160200004015 Serie: B4C195 Serje: B4C195
Condiciones ambientales: Temperatura media: 23,4 °C Humedad reiativa media: 40,2 %
Puntoas de Calibracion : 10°C,20°Cy50°C Intervalo de Catibracion:  10°Ca50°C
Temp. Media | Temp. Media | Correccion Incertidurmbre Expandida U
Patron UBp [ {k=2} Observaciones
_GRADOS CEESIUS {°C)
9,08 10,0 0,0 L 0,075
19,98 20,0 00, 0,075
4¢,98 50,0 0,0 - 0,075

Mota 1; Los resultados inciuidos en e presente Reporte se relacionan dnicamente con los ftems caltbrados.
Nota 2: Prohibida su reproduccién parcial;
Mota 3: La incertidumbre expandida rep

factor de cobertura k, de tal maners que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 953,

para repraduccion total, se requiere permise escrito de Metrosens Cia, Lida,
ortada de la medicidn, se establece como la incertidumbre de medicidn estindar muktiplicada por el

NRealizado por: Ing. Carlos Caiceda

Revisado por:  Ing. Wilson Burbano
Cargo: Técnico de Laboratorip Cargo: Director Técnico 1
CARLQOS Fimado WILSON Firmado digitalmente
dighaimente
ANIBAL CARLOS ANIBAL EFREN por WILSON EFREN
CAICEDO MUNOZ BURBANQ TORRES
CAICEDO Upicacko: Qi BURBANO Facha: 2020.06.17
Firma: MUNOZ 12%1433§ 00619 Firma: TORRES 12:00:41 -0500
Facha; 2020-06-15

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita, Quito - Ecuador f

Tel: 593 2 352 0887 / Cel: 0999 660 987
email: info@metrosens.com.ec



CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CC-0175-002-20

LUGAR D CALIBRACION:
TEMPERATURA AMBIENTAL MECIA:
HUMEDAD RELATIVA MEDIA:
PRESION ATMOSFERICA MEDIA;

LAB. TEMPERATURA Y HUMEDAD {ELICRCM)

29°C 20,2 °C
50,8 %HR 1,7 %HR
1012 hPa 1 hPa

) S DENTIFICACION DEL CLIENTE .
NOMBRE: ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS ANAVANLAB CIA LTDA
DIRECCION: CDLA LOS ALAMOS M2 06 VILLA 02
TELEFONG: 3550122
PERSOMA(S) DE CONTACTO: JESSICA BUERRERO
N : e DENTIRCACION DI, ITEM DE CALIBRAGION.
P SENSOR DE TEMPERATURA .
iTEM: (MULTIPARAMETRO) UNIDAD DE MEDIDA: -
MARCA; HACH RESOLUCION: 0,
MODELD: RQ40d INTERVALOQ DE MEDNDA; A0a110
SERIE: 131000084049 UBICACION; NC ESFECIFICA
[coniGo: AAEL-I09
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHA CAL. VEMCE CAL,
ELFT.253 BANO DE POZO LIQUIDG POLY SCIENGE PD1BRCAL 141340053 20200114 20210114
ELPCOOT TERMOMETRO PATRON FLUKE 15024 E31287 2(H$11-27 20211127
CONTROL
EL.PT.557 BAROMETRO COMPANY 1081 160458369 20190517 20200817
EL.PT.255 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 140100855 20150402 2020-04-02
METODO: COMPARACION DIRECTA CON TERMOMETRO PATRON Y GANO CONTROLADC DE TEMPERATURA
DOCUMENTO DE REFERENCIA: CEM TH-001:2008 (EDICION DIGITAL 1)
PROCEDIMIENTO: PEC.EL.03

MNominat
¢ c < ¢ ¢ &}
10 103 10,013 0287 - 0,068
20 201 20,024 0079 . 0,062
50 49,5 50,034 0,534 0,069

) . - . -
Lha mTe, e Y

TS T,
Los resuliados de calibracion conteridos en este certificade son bles al Sistemna Irkerm de Unidades (S1) por medio g una cadena inintarmampida de calibraciones 2
travids del CEMAM {Cenire Nacional de Melrclogla - México) o de otros Institiios Nacionaies da Metrologia (INMs).
.a inceridurnbre reportads en el prasente ceftificado es Ia Incenidumbra expandida de medicidn, Ia cual se evalus con base en
minor cotreetions) "Evaluation of measurement data - Guide to the express: i ", mukiplicande la incertidumbre tipica combinada por & tacior de
cobe_m.ra k. que para una distribucion | aproximadaments &f 95,45%. Este cenificado no podra reproducirse exceplo en sy

laboratoria Elicrom-Calibracion, Los resultados contenidos en gste cartificado son vdlids Gricaments para el item aqui descrito, en el
momenta y bajo lag condiciones en que se realizé 12 calibracion.

NOTA: La lectira det patrén y el etror de medicién se muestran ¢on la misma cantidad de decimeales que [a inceriidumbre reporiada (véase 7.2.6 de la GUM).
2 Informacién tomada de las especificacionas del liem de caibracién {proporcionada por el fabricanta),

dacuments JCGM 100:2008 (SUM 1995 with

CALIBRACION REALIZADA POR: Alex Bajaa
FECHA DE RECEFCION DEL fTem: 2020-01-17 FECHA DE EMISION: 2020-1-21
FECHA DE CALIBRACION: 2020-01-21

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacion de certificado Gerents téenico - Autorizacion EC220319SP Sustento legal de fivma elecironiea

Este informe cortiens 5 pagne(s). Pagira 1 dg 1

FO.PEC. 303 Rev 13 Ciutadela Guayaquil, calle 1era mz 24 solar 10, Fbx 042282007
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Page10f2

58 Vale Road, Brookfield, Connectcus, 06804, USA | P. 800.243.53560

v, pharmes.com | wwiv.greenfield.com

Preduct Name SODIUM HYDROXIDE PELLETS

Grade Meets ACS/USP/NF/FCC Grade Monographs

Catalog # 28b000000 .

Lot & C18820DRMOO00SHP

Date of Manufscture: 06/06/18

Recommended Retest Dage: Three Years from Date of Manufacture

Cof Revision Date: 10/24/18
TEST MOE;!; SPECIFICATION RESULT
Assay ACS NLT97.0% 99,15%
Assay - Total Alkak NF/FCC 95.0% - 100.5% 99.15%
Assay - Content of Sodium NF 54.0% - 59.8% 56.6%

-+~ identification A - General <191> NF A solution {1 in 25} meets the requirements Pass
identification B - pH <791 NF WLT 11.0 115
Sediurn Carbonate {Na,CO,} ACS 1.0% max, 0.3%
Sodium Carbonate {Na.Co;) NF 3.0% max. 0.6%
Inorganic impurities - Carbonate {as Na;£0;) § FCC NMT 3.0% 0.6%
Suifate (S0,) ACS 0.003% max. <0,003%
Chioride (Cl) ACS 0.005% max. <{.001%
Nitrogen Compounds {as N} ACS 0.001% max. < 0.001%
Phosphate (PO,) ACS 0.001% max. < 0.001%
Heavy Metals {as Ag) ACS 0.802% max < 0.002%
Inorganic Impurities - Laad {Pb} FCC MMT 2 mg/ke <2 mglkg
Iron (Fe) ACS 0.001% max. <0.001%
Wicket {Ni) ACS 0.001%, max < 0.001%
Mercury (Hg}__ . ACS 0.1 ppm max, < 0.1 ppm
inorganic Impurities - Mercury {Hg) FCC MMT 0.1 mg/kg < 0.1 mg/kg
Calcium (Ca) ACS 0.005%, max_ <0.005%

L. Magnesium {Mg) ACS 0.002% max. <0.002%
Potassiurm (K] ACS 0.02% max. <0.02%

NE MIIT 0.5% <0.1%
Inarganic impurities - Arsenic {As) FCC NMT 3 mg/kg <3 mgfkg
insoluble Substances and Organic Matter NF To Pass Test Pass
FCC To Pass Test Pass
20
fv'i.--{": : T4

Form: Sodiumm Mydroxide, ACS/USP/NF/ECC, rev. 3.4, 10/18, Pliv



Certificate of Analysis Page 1 of 1

Fisher
Scientific 6 £ A .
+ Reagent Certificate of Analysis
201.796.1320 fax gzhr:udtsoigm?ua “Wa“’ﬁm&%"cﬁmm N‘lgnahygvm msnamlem

This i ko carfify thed unils of the It nuimter beluwwere lestedt 2nd faund to comply with the speciizztions. of Ihe grade listed, Certain dats have been

supplied by third pacfies. Fisher Sciectific expragshy & aims afl warcantios, expressed or imphad. including the fmphed warmaniwes of merchantabi
and dtness for 8 SPJFCCNFFEP!BP:JP gravdes) are $0id for usa indpod, dlug ar medical deviza mandfacturing.

F‘:sh:er doos not claim reguistory coverage Lnder 21 CFR nor mainkain DMPs with the FDA The following ave the aclul analytcel results obtamed:

Cataicg Mumber JA290 Quahity Test/ Release Date | §/31/2016
Lot Number 164275

iDeceription INITRIG ACID, CERTIFIED ACS
[Countzy of Origin  JCanada * Suggested Retest Date § Aug-2021
Chemical Origin ahorganic-non animal

Ho anirngd products are used as starting rew malerial ingredients, or used in
BSE/TSE Comment {processing, including lubsicants, processing atds, or any other material that might
migrate to the finished product,

'QJ.._- th e, i iAo Ser 4 3Tl -\":':'._ [ o
CLEAR, COLORLESS FREE
AFPEARANCE REPORT FROM SUSPENDED
MATTER
ALURINUM ppm =02 <0.100
ARSENIC (As) pom == D004 <0,0040
ASSAY wiv % Hrclusive Between 68.0- 70.0  [69.6
BORON (B) oM <= 0.1 <0.050
CALCIUM (Ca) ppm b= 0.2 <0200
CHLORIDE PR <= 0.08 -<0,080
CHROMIUM {Cr) ppm << 0.9 <0.950
COLOR [APHA == 10 5
COPPER (CU) pam <= 0.05 <0,050
COLD (AL) ppm <= 0.3 <0.010
[FEAVY METALS (as Pby Eppm <= 0.2 <020
PASSIFAIL = PASS TEST PASS TEST
ppm <= 02 <0200
pom <= 0.1 <0.050
BAAGNESIUM (Mg) ppm <= 03 <0050
NICKEL () opm <= 005 (20,050
B_DSPHATE {FO4) Eppm <= 0.2 <0.20
POTASSIUM (K) oo <= 0.3 <0.300
RESIDLIE AFTER IGHITION Do <=2 <2
ISOLIUM {Na) ppm <= 0.3 <0300
PEm <= 0.5 <05
ppm <= 3.3 <(.050
ppm = 0.3 <).050
feom <= 0.3 <0.050 fe

I .ﬁ‘-;ﬁﬁ:a;- I»i/?f)-féfuu

Y
W CIRFIEIC: 9

Quality Assurance Specialist - Cerfificate of Analysis BPF

Mole: The data Tisted is vakia for 2l package sires of this Iot of this product. axgressed as 3 exlensian of this catziog member Ested
above, If trere are oy questions with fiis certficate, plesse cali Chemucal Senices at (800) 237-5701,
"Based on sogpested storege condition.
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Product Name
Lot No.

Mol. Formula
Code No,
Mfg. Date
HAZ. /P.G.

SULPHURIC ACID 98% AR
A291241802

H2504

00290

Feb-2019

8/l

Analyzed On
Mol. Weight
CAS No.
Exp. Date
UN No.

17-Feh-2019
98.08
7664-93-9
Jan-2024
1830

Sr.  Tests f Spec:ﬁcations Resufts

. A Clear oily llqmd rat
i more than 10hazen unit
color

1 Appesrance " Adlear olly Itqurd

 Min 93% ' 98.25%

- fAssay__(alkalimetﬁc) o -

3 Non \ro!atile maﬁer

e

5
6
7
: 5
9

10

: 11
: 12

?" Cnpper (Cu)

) Chlonde (CI)

Nltrate { NO3)
Ammomum (NH4)

Arsemc (As) _

oy "

Seiemum (Se)

Max 0.00002% -
: Max0.00002%

- Max 0.0002%
: Max 0. 000005%. |
Mexooooo
Max 0.0001% | .. ';
 Max0.0001% o
MaxOOU'I%

Substance reducmg KMnO4 (as O) ; Max G 0001 %

8.0014%
om00i%
- 0.00001% | )

0.0001 % | |
h [ ooooos %
Loowmoore
0.000034% |
_0000003%

P .0‘001 % _
 0.0001 % E

This document has been produced electronically and it is valid without signature.

LOBA CHEMIE PVT. LTD.

Works : Plot No. D-22, MIDC, Tarapur Industrial Area, Tarapur, Boisar, Taluka- Palghar, Dist, Palghar, Pin-401506
Tel: 91.02525-279163/64/65

Regd Office ; 107 Wode House Road, Jehanghir Villa, Colaba, Mumbai-100005

Tel: 91.22.6663 6663, Fax: 91 2222151699

info@lobachemie.com | www.lobachemie.com
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Certificate of Analysis

Product name; BUFFER SOLUTION

PH7.01 = 0.01 @ 25 °C {77 °F}
Product code: HI7007,
Lot numbern 4551
Bestuse before: September 2024
Dateofanalysis. 2019 09.21
Certified vaiue; 7.01 pH @ 25 °C (77 °F)
Methad of stendardizotion:

This quality product is standordized using a pH meter colibroted by megns of two
stondord solutions prepored from below NIST standard raferance moterigls:

~ SRM1851and

- SRMI186-1-g/SRM 186-1l.g mixture
Al primary stenderd soiutions used ore prepored with deisnized water for
ondflylicol use 150 3656 / BS 5975.
Bolances ond thermometers used are checked with certified refarsnce
materials,
Uncertainty Lk
The uncertainty intervol represents the exponded uncertainty Uwith g coverage

*and represents the 85% fevef of confidence.

Reference number: 21193
QA mznager: Andrea Coman

QU_HI7007x_revl

Certificate of Analysis

Product name: BUFFER SOLUTION

— PH7.01 2001 @25°C (77°F}
juct cade: HIZQ07

Lot number: 4551

Bestuse before;  September 2024

Date of apalysis:  20169.09.71

Certified vaiue: 701 pH @ 25°C{77°F)
Method of standordization:
This quality product is stondargized using a pH meter colibroted by meons of two
standard solutions prepared from below NIST stondord referance moterigls:
~ SRM18%iand
~ SRM 186-1-g/ SR 166-i-g mixture
Afll primary stendard soiutions used ore prepared with deionized water for
onalyticol use IS0 3696 /8% 3978.
Bolances ond thermometers used ure checked with cartified reference
nupierials.
Uncertointy U:
The uncertainty interval represents the expondad uncertginty U with a coverage

of 2 ond represents the 9595 level of confidence.
¢ ;

Reference number: 21193
QA manager: Andrez Coman

QU_HI?007x_rav.l

Certificate of Analysis

Proguct name: BUFFER SOLUTION
pH7.01 £ 0.01 @ 25 *C {77 °F)
Product code: HI7007.
Lot number; 4551,
Bestusebefare:  September 2024
Date of analysts:  2019.09.21

Certified value: 701 pH @ 25 °C (77 °F)
HMethod of standardization:
This quality product is stondardized ustag 4 pH meter calibrated by means of two
stondord solutions prapored frorm balow NIST stonderd raferance materials:
- ERMIBSand
~ SRM 186G-I-g/ SR 186-t-g mixture
Afl primary standord solutions used ore prepared with deionized woter for
analyticol use IS0 3696 / B5 3978,
Bolances ond thermometars used ore checked with certified raference
matarias.
Uncertainty U
The uncertainty Interval represents the expanded uncertointy U with o coverage

of 2 ond represents the 95% level of confidenice,

Reference number: 21193
QA manager: Andrea {oman

QC_HI?G07x_rev.l

B
ﬁs&«%ﬁx&@%ﬁ%’

Certificate of Analysis

Product name: BUFFER SOLUTION
PH7.01 £ Q.01 @25 °C (77 °F)
Producr code: HI7007R,
Lot number: 4951
Bestusebefore:  Saprembar 2024
Date of analysis: 20196421
Certified value: 701 pH @ 25 °C (77 °F)

tethod of standwr dization:
This quolity product is standardized using  pH meter colibroted by means of two
stendord solutions prapored from below NIST standard raference moterigls:

~ SRM 1B5iand

- SRM185-1-g./SRM I8G-H-g mixture
Al primary standard solutions used gre prepured with deionized water for
analyticel use IS0 3696/ BS 3978,
8olances ond thermometars used ore checked with certified caference
muterials.
Uncertointy L
The uncertainty interved represents the exponded uncertainty Uwith o coverage
of 2 ond represents the 859 level of confidence.

Reference number: 21193
QA manager: Andres Coman

QC_HI7007x_rev.l !
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Certificate of Analysis

Praduct name: CONDUCTIATY STANDARD SOLUTION
1413+ 5 pSiom @ 25 °C{77 °F)

Praduct code: HITG3IL

Lot aumber; 5221

Bestuse before:  March 2025
Oateof analysis:  202€.03,51
Certified value: 1411 pS/om @ 25 °C (77 °F)

Method of standardization:

This quolity praduct is stardardized using a conductivity meter ond probe

periodicatly checked / colibrated ogoinst WIST grimary standgrd selutions or

primary standard sakutions prepored folfawing NiST guidelines {see NIST Speciol

publication 260-142),

All primary stondord sofutions used ore prepared from certified salts

{as SRM 998} using deionized water for analyticel use 150 3696 / 85 3976,

Bolances and thermomsters used ore checked with certified raference

materiafs.

Uncertainty U;

The uncertainty interval represents the expanded unicertointy U with o coverage
»and represents the 959 kevaf of confidence.

Refersnce number: 3105 "
QAmanager: Andresa Man L

QC_HI7031x_rev.l

Certificate of Analysis

Product name: CONDUCTIVITY STANDARD SOLUTION
14313 = 5 pSiom @ 2590 (77 °F)

Product code: HIFO31L

Lot number; hE221

Bestusebefore: © Marth 2025
Date of analysis:  2020.02.31
Certified value, 1421 puS/cm @ 25°C (77 °F)

Methad of stendordization:

This quality product is stondordized using @ conductivity meter and prade
periodicolly checked / colibrated agoinst NIST primary standard solutions or
primary standord salutions preparad following NIST guidelines fsee NIST Speciol
publication 260-142),

Al primary stondard sofutions used gre prapored from centified salts
fas SRM 899] using defonized water for analytical use IS0 3696 7 BS 3878,
Bafonces and thermometers used are checked with certified reference
molerials

Uncertoiny U:

The uncertainty interval represents the exngnded uncerteinty U with o covergge
of 2 and represents the 95% leval of confidence,

Reference number. 31005 L
QAmanagen

Andréea Man T?,H

s

QU_RHI7OS1x_revl

Certificate of Analysis

Product name: CONDUCTIVITY STANDARD SOLUTIGN

1413 = 5 pSicm @ 25°C (77 °F)
Juctcode: HIF031L

witnumber, 5221

Bestusebefore:  March 2025
Dateofanalysis:  2020.03.31
Certified value: 1411 pSiem @ 25 °C {77 °F)

Method ef standordization:

This quolity product is stondordized using u conductivity meter tnd prabe
perisdicolly checked / colibroted ogoinst NIST primory stundord sofutions or
orimary standard soiutions prepared following NIST guidelines (see NIST Special
publication 260-142).

All primary stondard solutions used ore prepared  from certified softs
[as SRM 935 using deionized woter for onalytical use IS0 3596 7 BS 3978,
Bolontes ond thennometers used are checked with certified reforence
materigls.

Uncertainty U:

The uncertginty intervol represents the exponded uncertointy Uwith o coverage
9f 2 ond represents the 95% level of confidence.

Reference numbar; 31005 g
QAmanager AndreeaMan - P&‘:

LS

QC_HI7031x_rev.l

Certificate of Analysis

Praduct name:; CONDUCTIMVITY STANDARD SOLUTION
1413 £ 5 uS/em @ 25 °0 (77 °8)

Product cods: HI703iL

Lot number: 5221

Bestuzebefore:  March 2025
Dateof analysis:  2020.03.31
Certified value: 1411 pSAam@ 25 3¢ (77 °F)

Mathod of stendordization:

This quolity product is stondardized using o conductivity meter ead probs

periodically checked / calibrated ogainst MIST primary standord solutions or

primary standard solutions prapared folfowing NIST guidalines {see MIST Speciol

pubfication 260-142).

All arimary stondard sefutions used are prepared  from certified solts

[us SRM 999] using deionized water for analytical uss IS0 3595 7 8S 3978,

Bakinces ond thermometers used ore checked with certified refarance

materiols.

Unicertainty U:

The uncerteinmy interval represents the expanded uncertain ty Usith o coverage

of 2 ond represents the 95% level of confidance. ok
o ' \ A

Reference nurnber: 31605 _‘,.7 . ,{&3' -
QAmanager: AndresaMan l:}—/-ﬁ;b ;.

QU_HIFO3Lx_rev.l




ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIQS

REGISTRO DE VERIFICACION DE CONDUCTIVIDAD DE AGUA DESIOMIZADA

EQIPO: MES: : ARND:

Conductividad RO Conductividad EDI

FECHA < 20 nSfcm 21 MO Cumplimiento |Responsable Observaciones
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Conductividad RO: Conductividad del sistema de Osmosis Inversa que ingresa al sistema EDI, debe
serinferior 20 us/cm.
Conductividad EDt: conductividad del producto final,

NOTA: Cuando fa Conductividad ED &s 2 1 MQ, es decir £ 1pS/em se cumple la condicion del agua tipo It de

acuerdo a ASTM D1193-99,
1MQ=1/ {uS/cm}

MC0909-02



INFORME TECNICO DE MONITOREO AMBIENTAL INTERNO RECURSO AGUA INV METALS-
LOMA LARGA | OCTUBRE 2020

ANEXO 1.2 INFORMES DE RESULTADOS

PUNTOS DE MUESTREO
DUPLICADOS

BLANCOS DE CONTROL

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”

Pag. 35 de 37 @%

ANAVANLAB



Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

\

Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

DO
ANAVAN

Muestra AAALab No: 21163
Pagina1de 3

INFORME DE RESULTADOS N2 21163

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69897049;966326615

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,3 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.

Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

QO

ANAVAN

Muestra AAALab No: 21163
Pagina 2 de 3

INFORME DE RESULTADOS N2 21163

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69897049;966326615

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,2 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21163

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69897049;966326615

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 98,7 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0031 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21164

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69910500;966307000

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 8 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,096 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21164

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69910500;966307000

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,8 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,8 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21164

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69910500;966307000

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 99,2 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L <0,0013 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg, reportados en limite de deteccidn validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21165

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69897049;966326615

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Quiv RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 7 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 13 40 CUMPLE 8
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21165

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69897049;966326615

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Quiv RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,27 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 3,6 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,2 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21165

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69897049;966326615

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: Quiv RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L% U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 100,1 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0071 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21166

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69886900;966331400

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 7 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,026 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21166

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69886900;966331400

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO %
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,36 0,3 NO CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,3 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,2 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petrdleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21166

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69886900;966331400

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 98,1 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0024 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg, reportados en limite de deteccidn validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21167

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69885400;966342700

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,012 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21167

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69885400;966342700

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO %
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,53 0,3 NO CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 3,1 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,1 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petrdleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21167

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69885400;966342700

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1.2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ 0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 99,7 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0028 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21168

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69888549;966355115

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21168

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69888549;966355115

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO %
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,40 0,3 NO CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,3 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,9 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petrdleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21168

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69888549;966355115

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 101,2 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0031 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21169

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69885449;966415815

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAQA RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 01 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 8 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 14 40 CUMPLE 8
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,017 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21169

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69885449;966415815

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAQA RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,2 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21169

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69885449;966415815

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAQA RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 99,1 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0014 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21170

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69839949;966355115

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACHT RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 10 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 17 40 CUMPLE 8
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,030 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21170

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69839949;966355115

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACHT RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,6 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21170

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69839949;966355115

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACHT RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 98,7 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0017 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21171

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69724600;966345600

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C meg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21171

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69724600;966345600

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 3,9 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,2 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21171

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69724600;966345600

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L% U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-A004/ SM 4500 O G % 75,7 >80 NO CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0020 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21172

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69717900;966330100

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L 7 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 13 40 CUMPLE 8
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,014 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21172

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69717900;966330100

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,2 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,6 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21172

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69717900;966330100

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B2 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L% U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-A004/ SM 4500 O G % 77,3 >80 NO CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0020 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21173

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69717500;966318300

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,018 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21173

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69717500;966318300

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,6 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21173

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69717500;966318300

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: B1 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 115,0 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0022 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21174

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69775648;966220515

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAR RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,032 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21174

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69775648;966220515

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAR RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,27 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,0 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21174

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69775648;966220515

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAR RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L% U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 115,0 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0040 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Co, Cr, Ni, Ag, Se, Zn reportados en limite de deteccién validado en el laboratorio.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GQM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal. 0D% confirmado en laboratorio

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21175

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69891047;966146215

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAK RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21175

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69891047;966146215

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAK RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO %
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,51 0,3 NO CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,2 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,3 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petrdleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21175

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69891047;966146215

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAK RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L% U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 87,7 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L <0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0013 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21176

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69966447;966062514

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 7 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21176

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69966447;966062514

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21176

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA4
WGS84 69966447;966062514

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 97,7 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0022 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21177

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69899747;966100315

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 7 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,030 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21177

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69899747;966100315

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,28 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,7 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21177

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69899747;966100315

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 3 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 87,2 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0024 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21178

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69625746;965954517

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZHA RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 8 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,024 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.




Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

\

Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

QO

ANAVAN

Muestra AAALab No: 21178
Pagina2 de 3

INFORME DE RESULTADOS N2 21178

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69625746;965954517

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZHA RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,5 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,8 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21178

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

31/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAZHA
WGS84 69625746;965954517

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 98,6 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0021 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21179

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69642546;965930717

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZH RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,023 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21179

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69642546;965930717

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZH RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,7 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,8 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 meg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.




Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

\

Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

DO
ANAVAN

Muestra AAALab No: 21179
Pagina3de 3

INFORME DE RESULTADOS N2 21179

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69642546;965930717

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAZH RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 94,3 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0135 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21180

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69613445;965827117

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: TAS RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 5 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,014 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21180

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69613445;965827117

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: TAS RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,0 6,5-9,0 CUMPLE 1
Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21180

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69613445;965827117

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: TAS RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 95,0 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L <0,0013 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21181

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69789647;966013116

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACCP RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 9 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,028 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21181

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69789647;966013116

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACCP RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,7 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,4 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21181

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69789647;966013116

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MACCP RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 98,9 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L < 0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0020 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio
Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21182

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69819345;965857915

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: JOR RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 8 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,053 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21182

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69819345;965857915

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: JOR RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO %
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,80 0,3 NO CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L 1,2 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,0 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petrdleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21182

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69819345;965857915

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: JOR RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 99,8 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
.. CUMPLE
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0016 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **|os valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Laboratorio Centro Cesal.

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo

Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21183

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69807246;965872315

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 7 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 6 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,032 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21183

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69807246;965872315

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA 7 RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO %
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,64 0,3 NO CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 5,0 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petrdleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L < 0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21183

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

31/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA7
WGS84 69807246;965872315

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/l_ <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 101,4 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0022 NA NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21184

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69839944;965684815

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAP RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <5 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L 0,030 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21184

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69839944;965684815

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAP RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 3,8 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de
acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N¢ 21184

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE: INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION: ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69839944;965684815

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 31/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MAP RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

31/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO L% U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/l_ <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 99,8 >80 CUMPLE NA
2 Piretroides AOAC Vol. B6 No. 1, 2003 (HPLC-UV) mg/L < 0,05000 0,05 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organoclorados EPA 8081 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Pesticidas Organofosforados EPA 8141 mg/L <0,00100 0,01 CUMPLE NA
2 Berilio EPA 6020 A mg/L <0,01000 0,1 CUMPLE NA
2 Bifenilos Policlorados / PCBs SM 6131 B/ EPA 8082A mg/L <0,001 0,001 CUMPLE NA
2 Clorofenoles EPA 8260 mg/L <0,0100 0,05 CUMPLE NA
2 Estafio EPA 6020 A mg/L 0,0017 NA NA
NOTAS:

AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.
Resultados de Piretroides realizado por el Laboratorio UBA. Resultados de Berilio y Estafio

Realizado en GOM acreditado por el SAE con N.2 SAE LEN 05-001. Resultados de Clorofenoles realizado
en el laboratorio Lasa. Resultado de P. Organoclorados, Organofosforados, PCBs realizado en el
Laboratorio Centro Cesal.

INFORME APROBADO

Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21192

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69966447;966062514

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 ( REP) RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C mg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 7 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.




Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

\

Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

QO

ANAVAN

Muestra AAALab No: 21192
Pagina 2 de 3

INFORME DE RESULTADOS N2 21192

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69966447;966062514

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 ( REP) RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 6,6 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L 0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21192

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO: 02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

WGS84 69966447;966062514

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/10/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: MA4 ( REP) RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L <0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 97,7 >80 CUMPLE NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **|os valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn reportados en limite de deteccién validado.

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21193

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA2 ( DUPLICADO)
WGS84 69897049;966326615

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C meg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L 0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,20 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L 8 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21193

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vi

icente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA2 ( DUPLICADO)
WGS84 69897049;966326615

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 7,2 6,5-9,0 CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21193

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO: 02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MA2 ( DUPLICADO)
WGS84 69897049;966326615

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 101,2 >80 CUMPLE NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **|os valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado..

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21194

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

ELTIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAP ( DUPLICADO)
WGS84 69839944,;965684815

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE

AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Aceites y Grasas AAA-PE-A001/ SM 5520 C meg/| <0,1 0,3 CUMPLE 32,2
1 Aluminio AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE NA
1 Arsénico AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L <0,0005 0,05 CUMPLE NA
1 Bario AAA-PE-A022/ SM 3111 D. EPA 3015 meg/L <1,0 1,0 CUMPLE 30
1 Cadmio AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Cianuros AAA-PE-A004/ SM 4500 - CN E. mg/L <0,010 0,01 CUMPLE NA
1 Cloro libre residual AAA-PE-A005 SM 4500 Cl G. mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 6,2
1 Cobalto AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,2 CUMPLE 30
1 Cobre AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,005 0,005 CUMPLE 30
1 Cromo Total AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,032 CUMPLE 30
1 Demanda Bioquimica de Oxigeno 5 AAA-PE-A010/ SM 5210 D mg/L <6 20 CUMPLE 32,7
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 40 CUMPLE 18.7
1 Tensoactivos MBAS AAA-PE-A012/ SM 5540 C mg/L <0,010 0,5 CUMPLE 10
1 Fenoles AAA-PE-A016/ SM 5530 B-C mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 15,2

NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21194

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO:

02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A:

Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAP ( DUPLICADO)
WGS84 69839944;965684815

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- |[**INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Hierro AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,25 0,3 CUMPLE 30
1 Manganeso AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,1 0,1 CUMPLE 30
1 Material Flotante AAA-PE-A021/ SM 2530 B. NA AUSENCIA AUSENCIA CUMPLE NA
1 Mercurio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,0002 0,0002 CUMPLE NA
1 Niquel AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,02 0,025 CUMPLE NA
1 Nitratos AAA-PE-A024/ SM 4500-NO3 E. mg/L <1,0 13 CUMPLE 18,3
1 Nitritos AAA-PE-A025/ SM 4500-NO2 E mg/L <0,01 0,2 CUMPLE 16,6
1 pH AAA-PE-A029/ SM 4500 H+B. unid pH 3,9 6,5-9,0 NO CUMPLE 1
1 Plata AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,01 0,01 CUMPLE 30
1 Plomo AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,001 0,001 CUMPLE 30
1 Selenio AAA-PE-A023/ SM 3114 C, 3112 B. EPA 3015 mg/L < 0,001 0,001 CUMPLE NA
1 Sélidos Suspendidos AAA-PE-A034/ HACH 8006 mg/L <30 NA 8,5
1 Hidrocarburos Totales de Petréleo AAA-PE-A020/ SM 5520 F mg/L <0,05 0,5 CUMPLE 14,5
1 Zinc AAA-PE-A022/ SM 3111 B. EPA 3015 mg/L <0,03 0,03 CUMPLE 30
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

acreditacion SAE.

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21194

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC

TELEFONO: 02 2889071

DIRECCION:

EL TIEMPO N 37-67 Y EL COMERCIO

ATENCION A: Ing. Vicente Jaramilllo Ochoa

2. INFORMACION DE LA MUESTRA

INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE

LUGAR DE TOMA DE MUESTRA:

LOMA LARGA

TIPO DE MUESTRA:

AGUA SUPERFICIAL

FECHA DE TOMA DE MUESTRA:

30/10/2020

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

MAP ( DUPLICADO)
WGS84 69839944;965684815

RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA:

ANAVANLAB CIA. LTDA

FECHA DE RECEPCION MUESTRA:

01/11/2020

PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS:

30/10/2020 al 16/11/2020

3. RESULTADOS:

Norma de Comparacién:TULSMA, AM097, ANEXO 1, TABLA 2. CRITERIOS CALIDAD PRESERVACION VIDA ACUATICA Y SILVESTRE EN AGUAS DULCES

VALORES * CUMPLI- | **INCERTIDUMBRE
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO DE NORMA MIENTO +%U
1 Boro AAA-PE-A003 / SM 4500-B C mg/L < 0,500 0,75 CUMPLE 9,6
1 Amonio como Amoniaco AAA-PE-A026/ SM 4500 NH3 F / HACH 8155 mg/L <0,05 NA NA
1 Oxigeno por Saturacion In Situ AAA-PI-AD04/ SM 4500 O G % 100,9 >80 CUMPLE NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacién SAE **|os valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y

se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%

1:Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Matriz Quito

acreditacion SAE.

(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.
Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

Resultados de Al, Cd, Cl, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Ag, Pb, Se, Zn,Hg reportados en limite de deteccién validado.

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MCO0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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INFORME DE RESULTADOS N2 21203

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

ANAVANLAB CIA. LTDA.

TELEFONO:

02 3550122

DIRECCION:

CALLE LEONARDO DA VINCI S6-236Y ALBERTO DURERO PRIMAVERA

ATENCION A:

WENDY HEREDIA /

acreditacion SAE.

No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite de cuantificacion del método es superior a la norma

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BLANCO DE VIAJE A RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 01/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 01/11/2020 al 16/11/2020
3. RESULTADOS:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO **INCERTIDUMBRE + % U
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 18.7
1 COLIFORMES TOTALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
1 COLIFORMES FECALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%
1: Ensayos que se encuentran dentrol del alcance de acreditacion SAE. N1: No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite superior del método es inferior a la norma
(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de N2:

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

BLANCOS DE CONTROL

DO
ANAVAN

Muestra AAALab No: 21204
Paginalde1l

INFORME DE RESULTADOS N2 21204

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

ANAVANLAB CIA. LTDA.

TELEFONO:

02 3550122

DIRECCION:

CALLE LEONARDO DA VINCI S6-236'Y ALBERTO DURERO PRIMAVERA

ATENCION A:

WENDY HEREDIA /

acreditacion SAE.

No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite de cuantificacion del método es superior a la norma

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BLANCO DE VIAJE B RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 01/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 01/11/2020 al 16/11/2020
3. RESULTADOS:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO **INCERTIDUMBRE + % U
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 18.7
1 COLIFORMES TOTALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
1 COLIFORMES FECALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%
1: Ensayos que se encuentran dentrol del alcance de acreditacion SAE. N1: No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite superior del método es inferior a la norma
(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de N2:

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

BLANCOS DE CONTROL

DO
ANAVAN

Muestra AAALab No: 21205
Paginalde1l

INFORME DE RESULTADOS N2 21205

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

ANAVANLAB CIA. LTDA.

TELEFONO:

02 3550122

DIRECCION:

CALLE LEONARDO DA VINCI S6-236Y ALBERTO DURERO PRIMAVERA

ATENCION A:

WENDY HEREDIA /

acreditacion SAE.

No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite de cuantificacion del método es superior a la norma

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: LOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BLANCO AMBIENTE | RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 01/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 01/11/2020 al 16/11/2020
3. RESULTADOS:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO **INCERTIDUMBRE + % U
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 18.7
1 COLIFORMES TOTALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
1 COLIFORMES FECALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%
1: Ensayos que se encuentran dentrol del alcance de acreditacion SAE. N1: No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite superior del método es inferior a la norma
(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de N2:

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.
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Acreditacion N° SAE LEN 13-006
LABORATORIO DE ENSAYOS

ANALITICA AVANZADA - ASESORIA Y LABORATORIOS
ANAVANLAB CIA. LTDA.

Matriz: La Primavera |, Leonardo Da Vinci S6-236 y Alberto Durero, Cumbaya.
Contactos: 3550852 / 5143303 / servicioalcliente@aaalab.com.ec

BLANCOS DE CONTROL

DO
ANAVAN

Muestra AAALab No: 21206
Paginalde1l

INFORME DE RESULTADOS N2 21206

1.- DATOS GENERALES

CLIENTE:

ANAVANLAB CIA. LTDA.

TELEFONO:

02 3550122

DIRECCION:

CALLE LEONARDO DA VINCI S6-236Y ALBERTO DURERO PRIMAVERA

ATENCION A:

WENDY HEREDIA /

acreditacion SAE.

No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite de cuantificacion del método es superior a la norma

2. INFORMACION DE LA MUESTRA INTEGRIDAD DE LA MUESTRA: CUMPLE LUGAR DE TOMA DE MUESTRA: ILOMA LARGA
TIPO DE MUESTRA: AGUA SUPERFICIAL FECHA DE TOMA DE MUESTRA: 30/11/2020
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: BLANCO AMBIENTE Il RESPONSABLE DE TOMA DE MUESTRA: ANAVANLAB CIA. LTDA
FECHA DE RECEPCION MUESTRA: 01/11/2020 PERIODO DE REALIZACION DE ANALISIS: 01/11/2020 al 16/11/2020
3. RESULTADOS:
AA PARAMETRO METODO ANALITICO UNIDADES RESULTADO **INCERTIDUMBRE + % U
1 Demanda Quimica de Oxigeno AAA-PE-A011/ SM 5220 D mg/L <4 18.7
1 COLIFORMES TOTALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
1 COLIFORMES FECALES NMP AAA-PE-A015/ SM 9223 B NMP/100mL <1,0 NA
NOTAS:
AA (Acreditaciones): *Interpretaciones fuera del alcance de acreditacion SAE **Los valores de incertidumbre se expresan en porcentaje y
se han estimado con K=2, nivel de confianza 95,45%
1: Ensayos que se encuentran dentrol del alcance de acreditacion SAE. N1: No es posible evaluar el cumplimiento debido a que el limite superior del método es inferior a la norma
(*): Los ensayos marcados con (*) no estan incluidos en el alcance de N2:

2: Ensayos subcontratados. En el apartado de observaciones se indica el laboratorio subcontratado. ANAVANLAB asume la responsabilidad por los analisis subcontradados.

3: Ensayos dentro del alcance de acreditacion del SAE realizados en Sucursal Avenida 9 de Octubre y Miguel Gamboa esquina, El Coca

El presente informe solo afecta a la muestra analizada.

Procedimiento de Toma de muestra utilizado por ANAVANLAB: AAA-PI-A003 / AAA-PI-S001

Si el cliente suministrd la muestra, los resultados aplican a la muestra como se recibid.

4. OBSERVACIONES

INFORME APROBADO
Y AUTORIZADO POR:
Lcda. Alejandra Hidalgo
Gerente Técnica

ANAVANLAB CIA. LTDA.

Quito, 16 de noviembre de 2020

MC0703-07

Se prohibe su reproduccion total o parcial sin autorizacion de ANAVANLAB CIA LTDA.




INFORME TECNICO DE MONITOREO AMBIENTAL INTERNO RECURSO AGUA INV METALS-
LOMA LARGA | OCTUBRE 2020

ANEXO 1.3 CERTIFICADO DE ACREDITACION

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”
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SERVICIO i
DE ACREDITACION
ECUATORIANO

ALCANCE DE ACREDITACION

PARA LAS AREAS DE: LABORATORIO DE ENSAYO

LABORATORIO ANALITICA AVANZADA ASESORIA Y LABORATORIOS ANAVANLAB CiA. LTDA.
MATRIZ: Direccién: Leonardo Da Vinci $6-236 y Alberto Durero, ciudadela Primavera |,
Cumbaya. ¢ Teléfono: 02-355-0122 * E-mail: alejandra.hidalgo@aaalab.com.ec
Quito - Ecuador

Certificado de Acreditacion N°:  SAE LEN 18-019
Expediente N°: OAE LE 13-003
Revisiéon N°: 07
Acreditacion Inicial/Renovacion:: 2018-06-28
Vigencia hasta: 2023-06-27

PARA CALIBRACION

Estd acreditado por el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los
requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN ISO/IEC 17025:2018 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibraciéon”
Criterios Generales de Acreditaciéon de laboratorios que realizan calibracion (CRGAO1),
Guias y Politicas del SAE en su edicidn vigente, para las siguientes actividades:

Localizacién (oficina critica, detallar ciudad, pais): Quito-Ecuador
Sector: Ensayos )
Responsable Técnico: Ana Alejandra Hidalgo Alvarez

CATEGORIA: 0 Ensayos en laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico-quimicos en aguas

PRODUCTO O ] METODO DE ENSAYO
MATERIAL A ENSAYAR ENSAYO, TECNICA Y RANGOS (2) (Procedimiento interno y
(2) método de referencia) (3)
Aceites y Grasas, Espectrofotometria ':/lggdPoEt_jéorg%erencia'
IR, (0,1 a 500) mg/I Standard Methods, Ed. 23.
2017 5220 C.
Cianuros, Espectrofotometria AAA-PE-A004
UV - Vis, (0,01 a 0,21) mg/l Método de referencia:
Aguas residuales Standard Methods, Ed. 23.
Aguas naturales 2017 4500 - CN E.
Aguas de consumo ) . AAA-PE-A
Li?(iviados Cloro libre residual, Espectrofotometria, UV — \14:040 deor%?erencia:

Vis, (0,04 a 4,00) mg/l Standard Methods, Ed. 23.

2017 4500 CI G.

Color, Espectrofotometria AAA-PE-A007

UV — Vis, (1 a 500) unidades Pt — Co. Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 2120 C.

F PAO6 09 L RO2 Pag. 1de 11



Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo
Lixiviados

F PAO6 09 L RO2

Conductividad eléctrica, Electrometria,
(10,0 a 100 000) uS/cm

Cromo Hexavalente, Espectrofotometria
UV - Vis, (0,01 a 35) mg/l

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), Respirometria, (6 a 4 000) mg/l

Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), Espectrofotometria UV — Vis,

(4 — 10 000) mg/!

Detergentes Anidnicos, Espectrofotometria
UV — Vis, (0,01 a 2,92) mg/|

Fenoles, Espectrofotometria UV — Vis,
(0,001 a 1) mg/l

Fluoruros, Espectrofotometria UV — Vis,
(0,05 a 200) mgl/l

Fosfatos, Espectrofotometria UV — Vis,
(1 a 150) mg/l

Fosforo Total, Espectrofotometria UV —
Vis, (1 a 150) mg/l

Hidrocarburos totales de petroleo (TPHSs),
Espectrofotometria IR, (0,05 a 1000) mg/|

Nitratos, Espectrofotometria UV — Vis,
(1,0 a 300) mgl/l

Nitritos, Espectrofotometria UV — Vis,
(0,01 a 15) mg/Il

Nitrogeno Total, Espectrofotometria UV —
Vis, (5 a 750) mg/l

pH, Electrometria, (4 a 12) unidades de pH

Solidos disueltos, Electrometria, (100 a 3000)

mg/l

Solidos sedimentables, olumetria, (0,1 a
1000) ml/l

AAA-PE-A008
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 2510 B.

AAA-PE-A009
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 3500 Cr B.

AAA-PE-A010
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5210 D.

AAA-PE-A011
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5220 Cy D.

AAA-PE-A012
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5540 C.

AAA-PE-A016
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5530 B-C.

AAA-PE-A017
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500-FD.
AAA-PE-A018
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500-PC.

AAA-PE-A019
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500 - PC.
AAA-PE-A020
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 5520 F.
AAA-PE-A024
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

23.

AAA-PE-A025
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500-NO2E.

AAA-PE-A027
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500 - N C.

AAA-PE-A029
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 4500 H+B.
AAA-PE-A032
Método de referencia

Standard Methods, Ed.

2017 2510 A.

AAA-PE-A033
Método de referencia:

Standard Methods, Ed.

2017 2540 F.
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Aguas residuales
Aguas Naturales
Aguas de Consumo
Lixiviados

F PAO6 09 L RO2

Solidos totales, Gravimetria, (150 a 46000)
mg/l

AAA-PE-A035

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 2540 B.

Sulfatos, Espectrofotometria UV — Vis, (10 a 2 AAA-PE-A037

000) mg/l

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500 SO4* E.

Vanadio, Espectrofotometria UV — Vis, (0,01 aAAA-PE-A039

10) mgl/l

Turbidez, Nefelometria, (0,10 a 1 000) NTU

Metales, Espectrofotometria de
absorcion atémica — Llama, aire —
acetileno,

Cadmio (Cd), (0,01 a 10) mgl/l
Cobalto (Co), (0,3 a 30) mg/I
Cobre (Cu), 0,05 a 30) mg/l
Cromo (Cr), (0,3 a 50) mg/I
Hierro (Fe), (0,25 a 50) mg/l
Manganeso (Mn), (0,1 a 15) mg/I
Niquel (Ni), (0,3 a 50) mg/I
Plomo (Pb), (0,3 a 50) mg/I
Plata (Ag), (0,1 a 10) mg/l

Zinc (Zn), (0,05 a 14) mg/l

Material Flotante,
Cualitativo, (Presencia /
Ausencia)

Metales, Espectrofotometria de Absorcion
Atémica — Llama, Oxido nitroso — acetileno.
Aluminio (Al), (1 a 20) mg/l

Bario (Ba) (1 a 20) mg/l

Metales, Espectrofotometria de Absorcién
Atémica, Generacion de Hidruros.
Arsénico (As) (0,0005 a 10) mg/I

Mercurio (Hg) (0,005 a 10) mg/l

Selenio (Se) (0,005 a 10) mg/I

Cloruros, Volumetria (3 a 10 000) mg/I

Nitrogeno Amoniacal, Espectrofotometria UV
—Vis (0,05 a 50) mg/l

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 3500 VB.

AAA-PE-A038

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 2130 B

AAA-PE-A022

Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23.
2017 3111 B.

EPA 3015. 2007

AAA-PE-A021 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 2530 B.

AAA-PE-A022 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 3111D. EPA
3015.2007.

AAA-PE-A023 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 3114 C, 3112 B.
EPA 3015. 2007.

AAA-PE-A006 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 — CI-B.

AAA-PE-A026 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 NH3 F/
HACH 8155.

Sulfuros, Espectrofotometria UV — Vis (0,01 a ' AAA-PE-A030 Método de

8) mg/l

Solidos suspendidos, Fotometria, (30 a 750)
mg/|
Oxigeno Disuelto, Electrometria (4 a 10) mg/|

referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017,4500 -S2-/
HACH 8131.

AAA-PE-A034 Método de
referencia: HACH 8006
AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 O G.

Pag. 3de 11



Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos,
Cromatografia de gases

- Naftaleno

- Acenaftileno

- Acenafteno

- Fluoreno

- Fenantreno

- Antraceno

- Fluoranteno

- Pireno

- Benzo(a)antraceno

- Criseno

- Benzo(b)fluoranteno

- Benzo(k)fluoranteno

- Benzo(a)pireno

- Indeno(1,2,3-cd)pireno

Aguas residuales
Aguas Naturales
Aguas de Consumo
Lixiviados

- Dibenzo(a,h)antraceno
- Benzo(g,h,i)perileno
Rango: (0,0002 a 1.0) mg/L

Oxigeno por Saturacion, Electrometria
(40 2 100) %

Dureza Total como CaCO3, Volumetria
(20 a 1000) mg/l

Dureza Calcica como CaCO3, Volumetria

(11 a 800) mgl/l

Dureza Magnésica como CaCO3, volumetria

(11 a 180) mg/l

Calcio, Ca, Volumetria (4 a 300) mg/|

Magnesio, Mg Volumetria (3 A 180) mgl/l

CATEGORIA: 0 Ensayos en laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico-quimicos en suelos

PRODUCTO O MATERIAL A
ENSAYAR (1)

Suelos
Lodos
Sedimentos

F PAO6 09 L RO2

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS

@)

Hidrocarburos totales de petréleo
(TPHSs), Espectrofotometria IR, (100
a 100 000) mg/kg

Metales espectrofotometria de
absorcion atdbmica
- Llama, aire -acetileno,

- Cadmio (Cd), (0,1 a 50) mg/kg

- Cobalto (Co), (5 a 500) mg/kg

- Cobre (Cu), (2,5 a 500) mg/kg

- Cromo (Cr), (15 a 500) mg/kg

- Hierro (Fe), (12,5 a 500) mg/kg
- Manganeso (Mn), (5,0 a 500)mg/kg

- Niquel (Ni), (15 a 500) mg/kg
- Plomo (Pb), (5 a 500) mg/kg
- Zinc (Zn), (2,5 a 100) mg/kg

AAA-PE-A002 Método de
referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017. 6440
B: Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons

AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 4500 O G.

AAA-PI-A015 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 2340 C.

AAA-PI-A013 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Ca B.

AAA-PI-A014 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Mg D.

AAA-PI-A013 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Ca B.

AAA-PI-A014 Método de
referencia: Standard Methods
Ed 23, 2017, 3500-Mg D.

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y
método de referencia) (3)

AAA-PE-S008 Método de
referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 5520
E. EPA 3550 B. 2004

AAA-PE-S011 Método de
referencia: Environmental
Protection EPA 7000 A.
1992 Environmental
Protection EPA 3051. 2007
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Suelos
Lodos
Sedimentos

CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ

Metales, Espectrofotometria de
absorcion atomica - Llama,

Oxido nitroso — acetileno, Aluminio
(Al), (50 a 500) mg/kg Vanadio (V)

(500 a 15 000) mg/kg

Metales Espectrofotometria de

Absorcién Atdmica, Generacion de
Hidruros, Arsénico (As) (0,1 a 50)

mg/kg Mercurio (Hg) (0,25 a 50)
mg/kg Selenio (Se) (0,25 a 50)
mg/kg

Hidrocarburos Aromaticos,
Cromatografia de gases
- Naftaleno

- Acenaftileno

- Acenafteno

- Fluoreno

- Fenantreno

- Antraceno

- Fluoranteno

- Pireno

- Benzo(a)antraceno

- Criseno

- Benzo(b)fluoranteno

- Benzo(k)fluoranteno

- Benzo(a)pireno

- Indeno(1,2,3-cd)pireno
- Dibenzo(a,h)antraceno
- Benzo(g,h,i)perileno

Rango (0,5 a 20) mg/Kg

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo

F PAO6 09 L RO2

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

pH, Electrometria, (4 a 10)
unidades de pH

Temperatura, Termometria, (10 a
50) °C.

Oxigeno Disuelto, Electrometria,
(4 a 10) mgl/l

Oxigeno por Saturacion,
Electrometria (1 a 40) %

Conductividad, Electrometria,
(10 a 100 000) puS/cm

AAA-PE-S011 Método de
referencia: Environmental
Protection Agency 7000 A.
1992 Environmental
Protection Agency 3051.
2007

AAA-PE-S012 Método de
referencia: Environmental
Protection Agency7061A /
7471 B, 1992,
Environmental Protection
Agency 3051, 2007.

AAA-PE-S002 Método de
referencia: EPA 8100,
1986: Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons; EPA 35508,
1996: Ultrasonic Extraction

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PI-A002 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 — H+ B.
AAA-PI-A002 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 2550 B.

AAA-PI-A004 Método de
referencia: Standard Methods Ed.
23. 2017, 4500 O G.

AAA-PI-A004 Método de
referencia: Standard Methods Ed.
23. 2017, 4500 O G.

AAA-PI-A001 Método de
referencia: Standard Methods Ed.
23. 2017, 2510 B
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CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos microbioldgicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Coliformes totales, nimero
mas probable NMP
>1,0 NMP/ml

Coliformes Fecales (E.
coli), nimero mas probable
NMP

>1,0 NMP/ml

CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos fisicoquimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo

Lixiviados

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Boro, Espectrofotometria UV —
Vis, (0,5 a 14) mg/l

Nitrogeno Total Kjeldahl,
Espectrofotometria UV —
Vis, (1 a 150) mg/l

Alcalinidad Total, Alcalinidad por
Fenolftaleina. Carbonatos,
Bicarbonatos, Hidréxidos.
Volumetria (10 a 980) mg/l

CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicoquimicos en suelos

PRODUCTO O MATERIAL A
ENSAYAR (1)

Suelos
Lodos
Sedimentos

F PAO6 09 L RO2

ENSAYO, TECNICA Y RANGOS
)

Aceites y Grasas,
Espectrofotometria IR, (100 a
3400) mg/kg

Metales, Espectrofotometria de
absorcion atémica - Llama,
Oxido nitroso — acetileno,

Bario (Ba),

(50 a 2000) mg/kg

Boro soluble, Espectrofotometria
UV - Vis, (0,5 a 10) mg/Kg

Cianuro libre,
Espectrofotometria UV — Vis,
(0,1 a 10) mg/Kg

Conductividad eléctrica,
Electrometria, (43 a 100
000) puS/cm

Cromo Hexavalente,
Espectrofotometria UV — Vis,
(0,01 a 2) mg/Kg

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-A101 Método de
referencia: Standard Methods Ed
23, 2017, 9223 B Tablas: NMP
IDEXX

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-A003 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 -B C.

AAA-PE-A031 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 — Norg D.

AAA-PE-A031 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 2320 B.

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-S003 Método de
Referencia: EPA 3550 B. 2004
Standard Methods, Ed. 23.
2017 5220 C.

AAA-PE-S011 Método de
referencia: Environmental
Protection Agency 7000 A.
1992 Environmental Protection
Agency 3051. 2007

AAA-PE-S004 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 4500 - B C.

AAA-PE-S005 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 4500 — CN E.

AAA-PE-S006 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 2510 B.

AAA-PE-S007 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 3500 Cr B.
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CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicoquimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL
A ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de
consumo
Lixiviados

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS (2)

Cloro libre residual,
Espectrofotometria, UV — Vis,
(0,04 a 4,00) mgl/l

Demanda Quimica de Oxigeno

(DQO), Espectrofotometria UV —

Vis, 10 — 10 000 mg/l

CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ
CAMPO DE ENSAYO: Muestreo en aguas

PRODUCTO
MATERIAL
MUESTREAR (5)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas

consumo

F PAO6 09 L RO2

de

>0

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO (Procedimiento
normalizado y
procedimiento interno, si aplica)

(6)

- SM 1060: Collection and
preservation of samples. 23rd ed.
2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Manejo
y conservacion de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 “Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Técnicas
de muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

- SM 1060: Collection and
preservation of samples. 23rd ed.
2017

- NTE INEN 2169:2013 *“Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Manejo
y conservacion de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 *“Agua.
Calidad del agua. Muestreo. Técnicas
de muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-A005 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 CI G.
AAA-PE-A011 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 5220 Cy D.

METODOS DE ENSAYO A LOS QUE
APLICA (Procedimiento interno y/o
método de referencia) (7)

Aceites y Grasas, AAA-PE-A001
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 5220 C.

Cianuros, AAA-PE-A004
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 4500 — CN E.

Cloro libre residual, AAA-PE-A005
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 4500
ClG.

Color, AAA-PE-A007 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 2120C.

Conductividad eléctrica, AAA-PE-
A008 Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2510 B.

Cromo Hexavalente, AAA-PE-A009
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 3500 Cr B.

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO5), AAA-PE-A010 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 5210D

Demanda Quimica de Oxigeno
(DQO), AAA-PE-AQ011 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 5220 D.

Detergentes Anionicos, AAA-PE-A012
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 5540 C.

Fenoles, AAA-PE-A016 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 5530B-C
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Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo

F PAO6 09 L RO2

-SM 1060: Collection and
preservation of samples. 23rd ed. 2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad
del agua. Muestreo. Manejo vy
conservacion de muestras”

- NTE INEN 2176:2013 “Agua. Calidad
del agua. Muestreo. Técnicas de
muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

Fluoruros, AAA-PE-A017 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- FD.

Fosfatos, AAA-PE-A018 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- PC.

Fésforo Total, AAA-PE-A019 Método
de referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 4500 - PC.

Hidrocarburos totales de petroleo
(TPHSs), AAA-PE-A020 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 5520 F.

Nitratos, AAA-PE-A024 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- NO3 E.

Nitritos, AAA-PE-A025 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500- NO2E.

Nitrégeno Total, AAA-PE-A027
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 4500 — N C.

pH, AAA-PE-A029 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 4500 H+B.

Sélidos disueltos, AAA-PE-A032
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2510 A.

Sélidos sedimentables, AAA-PE-A033
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2540 F.

Soélidos totales, AAA-PE-A035 Método
de referencia: Standard Methods, Ed.
23. 2017 2540 B.

Sulfatos, AAA-PE-A037 Método de
referencia: Standard Methods, Ed.

23. 2017 4500 SO42- E.

Vanadio, AAA-PE-A039 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 3500 V B.

Turbidez, AAA-PE-A038 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 2130 B

Metales, AAA-PE-A022 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 3111 B. EPA 3015. 2007
AAA-PE-A023 Método de referencia:
Standard Methods Ed 23, 2017, 3114
C, 3112 B. EPA 3015. 2007.

Material Flotante, AAA-PE-A021
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2530 B.+

Cloruros, AAA-PE-A006 Método de

referencia: Standard Methods Ed 23,
2017, 4500 — CI-B.

Nitrogeno Amoniacal, AAA-PE-A026
Método de referencia: Standard
Methods Ed 23, 2017, 4500 NH3 F/
HACH 8155.
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Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo

-SM 1060: Collection and preservation
of samples. 23rd ed. 2017

- NTE INEN 2169:2013 “Agua. Calidad
del agua. Muestreo. Manejo y
conservacion de muestras”

“‘Agua. Calidad del agua. Muestreo.
Técnicas de muestreo”

- EPA, SW-546 On line, Chapter One.

CATEGORIA: 1 Ensayos in-situ
CAMPO DE ENSAYO: Muestreo en suelos

PRODUCTO
MATERIAL
MUESTREAR (5)

Suelos Lodos
Sedimentos

F PAO6 09 L RO2

PROCEDIMIENTO DE

MUESTREO
(Procedimiento
normalizado y
procedimiento interno, Si
aplica) (6)

- EPA, SW-546 On line,
Chapter One.

Hidrocarburos
AAA-PE-S008 Método de referencia: Standard

Sulfuros, AAA-PE-A030 Método de
referencia: Standard Methods Ed 23,
2017, 4500 -S2-/ HACH 8131.

Sdlidos suspendidos, AAA-PE-A034
Método de referencia: HACH 8006
Oxigeno Disuelto/  Oxigeno
por Saturacion, AAA-PE-A028 Método
de referencia: Standard Methods Ed
23,2017, 4500 O G.

Hidrocarburos Aroméaticos Policiclicos,
AAA-PE-A002 Método de referencia:
Standard Methods, Ed. 23, 2017.
6440 B: Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons

Dureza Total como CaCO3, AAA-PE-
A015 Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 2340 C.

Dureza Total como CaCO3, AAA-PE-
A015 Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23.2017 2340 C.

Dureza Célcica como CaCO3, Calcio
como Ca, AAA-PE-A013 Método de
referencia: Standard Methods, Ed. 23.
2017 3500-Ca B.

Dureza Magnésica como CaCO3,
Magnesio como Mg, AAA-PE-A014
Método de referencia: Standard
Methods, Ed. 23. 2017 3500- Mg D.

Temperatura, AAA-PI-A002 Método
de referencia: Standard Methods, Ed.
23.2017 2550 B.

Coliformes totales, AAA-PE-A101
Método de referencia: Standard
Methods Ed 23, 2017, 9223 B Tablas
NMP IDEXX

Coliformes Fecales (E. Coli), AAA-
PE- A101 Método de referencia:
Standard Methods Ed 23, 2017, 9223
B Tablas NMP IDEXX

METODOS DE ENSAYO A LOS QUE
APLICA (Procedimiento interno y/o método
de referencia) (7)

totales de petréleo (TPHSs),

Methods, Ed. 23. 2017 5520 E. EPA 3550 B.

2004
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Suelos Lodos
Sedimentos

- ASTM D4220. Practicas

Metales, AAA-PE-S011 Método de referencia:

estandar para la | Environmental Protection EPA 7000 A. 1992

preservacién y transporte
de muestras de suelo.

- NTE INEN - ISO 10381.
Calidad del suelo. Muestreo

- TULSMA Libro VI, Anexo
2. Norma de calidad
ambiental del recurso suelo
y criterios de remediacién

LOCALIZACION: El coca, Orellana

CATEGORIA: 0 Ensayos en el laboratorio permanente
CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisicoquimicos en aguas

PRODUCTO O MATERIAL A

ENSAYAR (1)

Aguas residuales
Aguas naturales
Aguas de consumo

ENSAYO, TECNICA

RANGOS (2)

pH, Electrometria, (4 a 10)

unidades de pH

Oxigeno Disuelto, Electrometria,

(4 a 10) mg/l

Oxigeno por Saturacion,
Electrometria (1 a 40) %

Conductividad, Electrometria,

(10 a 100 000) uS/cm

Cloro libre
Espectrofotometria, UV
(0,04 a 4,00) mg/l

Demanda
Oxigeno (DQO),

espectofotometria UV-Vis 10-

10.000 mg/l

CATEGORIA: 0 Ensayos en laboratorio permanente

CAMPO DE ENSAYO: Andilisis Fisico-quimicos en resinas

PRODUCTO O MATERIAL A

Resinas

ENSAYAR (1)

F PAO6 09 L RO2

RANGOS (2)

Hidrocarburos Aromaticos,

Cromatografia de gases
- Naftaleno
- Acenafteno - Fluoreno

- Fenantreno - Antraceno

- Fluoranteno - Pireno
- Benzo(a)antraceno

- Criseno - Benzo(b)fluoranteno

- Benzo(k)fluoranteno

- Benzo(a)pireno

- Indeno(1,2,3-cd)pireno
- Dibenzo(a,h)antraceno
- Benzo(g,h,i)perileno

Rango (0,4 a 20) mg/Kg

residual,

Quimica de

ENSAYO, TECNICA Y

- Acenaftileno

Environmental Protection EPA 3051.2007

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y
meétodo de referencia) (3)

AAA-PE-A029 Método de
referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017, 4500 — H+ B.

AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 O G.

AAA-PE-A028 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 4500 O G.

AAA-PE-A008 Método de
referencia: Standard Methods
Ed. 23. 2017, 2510 B

AAA-PE-A005 Método de

referencia: Standard Methods,
Ed. 23. 2017 4500 CI G.

AAA-PE-A011 Modificado Método
de referencia: Standard Methods,
Ed. 23.20175220CyD

METODO DE ENSAYO
(Procedimiento interno y método
de referencia) (3)

AAA-PE-S002 Método de
referencia: EPA 8100, 1986:
Polynuclear Aromatic
Hydrocarbons; EPA 3550B, 1996:
Ultrasonic Extraction
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CONTROL DE CAMBIOS EN EL ALCANCE

FECHA MODIFICACIONES O CAMBIOS NUMERO DE RESOLUCION
2015-10-12 Ampliacion de alcance en HAPs, Otorgar N/A
la acreditacion.
2017-02-03 Vigilancia 3, Mantener la Acreditacion N/A
2018-06-28 Renovacién y Ampliacion de la acreditacion SAE-ACR-0127-2018
2019-09-25 Mantener y Ampliar el alcance de Iqg SAE-ACR-0253-2019
acreditacion
2020-01-04 Ampliacion de alcance: Resinas SAE-ACR-0002-2020

F PAO6 09 L RO2
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ANEXO 1.4 CERTIFICADOS DE CALIBRACION Y MRC

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado No.: MET-2020-06-08-08 Cliente: ANAVANLAB CIA. LTDA.
Fecha Inicio Calibracion: 2020-06-18 RUC: 1792431530001
Fecha Fin Calibracion: 2020-06-18 Direccion: Leonardo da Vinci No. S6-236, La
Lugar de Calibracion: Laboratorio Primavera 1, Cumbaya, Quito.
Procedimiento: MET-PTC-01 Teléfono: (02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Lcda. Alejandra Hidalgo
FO1-MET-PTC-01. Revisién 02
UNIDAD BAJO PRUEBA (UBP) PATRONES

Sensor: ph-Metro Indicador:  Iindicador digital [Sensor Patrén SPT (PRT) Indicador Temp. SPT
Cddigo: AA-EL-707 Cddigo: AA-EL-707 |Cddigo: MET-002 Cadigo: MET-002
Marca: nd Marca: OAKTON Marca: Fluke Marca: Fluke
Modelo: nd Modelo: phTestr 30 |Modelo 9142-P Modelo 9142-P
Serie: nd Serie: 2810471 Serie: B4C195 Serie: B4C195

Condiciones ambientales: Temperatura media: 19,7 °C Humedad relativa media: 51,8 %

Puntos de Calibracion :

10°C,20°Cy50°C

Intervalo de Calibracion :

10°Ca50°C

Temp. Media | Temp. Media | Correccion | Incertidumbre Expandida
Patron UBP C U (k=2) Observaciones
GRADOS CELSIUS (°C)
9,98 10,1 -0,1 0,063
19,98 20,1 -0,1 0,063
49,98 49,9 0,1 0,067

Nota 1: Los resultados incluidos en el presente Reporte se relacionan Unicamente con los items calibrados.

Nota 2: Prohibida su reproduccidn parcial; para reproduccion total, se requiere permiso escrito de Metrosens Cia. Ltda.

Nota 3: La incertidumbre expandida reportada de la medicion, se establece como la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el
factor de cobertura k, de tal manera que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95%.

Realizado por: Ing. Carlos Caicedo Revisado por: Ing. Wilson Burbano

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Director Técnico 1
Firma: Firma:
Fecha: 2020-06-19

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita. Quito - Ecuador
Tel: 593 2 352 0887 / Cel: 0999 660 987

email: info@metrosens.com.ec ldel



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado No.: MET-2020-06-08-09 Cliente: ANAVANLAB CIA. LTDA.

Fecha Inicio Calibracion: 2020-06-11 RUC: 1792431530001

Fecha Fin Calibracion: 2020-06-11 Direccion: Leonardo da Vinci No. $S6-236, La

Lugar de Calibracion: Laboratorio Primavera 1, Cumbaya, Quito.

Procedimiento: MET-PTC-01 Teléfono: (02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Lcda. Alejandra Hidalgo

FO3-MET-PTC-01. Revision 02

UNIDAD BAJO PRUEBA (UBP) PATRONES
Sensor: Datalogger Indicador:  Termdmetro [Sensor Patrén SPT (PRT) Indicador Temp. SPT
Cddigo: AA-EL-713 Cddigo: AA-EL-713 Cddigo: MET-056 Cddigo: MET-056
Marca: LinkDm Marca: LinkDm Marca: Traceable Marca: Traceable
Modelo LinkDm-BX4 |Modelo LinkDm-BX4 |Modelo 1208781 Modelo 1208781
Serie: nd Serie: nd Serie: 170544750 |Serie: 170544750
Condiciones ambientales: Temperatura media: 19,5 °C Humedad relativa media: 48,4 %
Puntos de Calibracion : 4°Cy20°C Intervalo de Calibracion : 4 °Ca 20 °C

Temp. Media | Temp. Media | Correccién | Incertidumbre Expandida U
Patron UBP C (k=2) Observaciones
GRADOS CELSIUS (°C)

4,0853 4,6 -0,5 0,093

20,0847 19,7 0,4 0,094

Nota 1: Los resultados incluidos en el presente Reporte se relacionan Unicamente con los items calibrados.

Nota 2: Prohibida su reproduccidn parcial; para reproduccion total, se requiere permiso escrito de Metrosens Cia. Ltda.

Nota 3: La incertidumbre expandida reportada de la medicion, se establece como la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el
factor de cobertura k, de tal manera que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95%.

Realizado por: Ing. Carlos Caicedo Revisado por: Ing. Wilson Burbano
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Director Técnico 1
Firma: Firma:

Fecha: 2020-06-15

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita. Quito - Ecuador
Tel: 593 2 352 0887 / Cel: 0999 660 987

email: info@metrosens.com.ec ldel



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado No.: MET-2020-06-08-10 Cliente: ANAVANLAB CIA. LTDA.

Fecha Inicio Calibracion: 2020-06-11 RUC: 1792431530001

Fecha Fin Calibracion: 2020-06-11 Direccion: Leonardo da Vinci No. $S6-236, La

Lugar de Calibracion: Laboratorio Primavera 1, Cumbaya, Quito.

Procedimiento: MET-PTC-01 Teléfono: (02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Lcda. Alejandra Hidalgo

FO3-MET-PTC-01. Revision 02

UNIDAD BAJO PRUEBA (UBP) PATRONES
Sensor: Datalogger Indicador:  Termdmetro [Sensor Patrén SPT (PRT) Indicador Temp. SPT
Cddigo: AA-EL-719 Cddigo: AA-EL-719 Cddigo: MET-056 Cddigo: MET-056
Marca: LinkDm Marca: LinkDm Marca: Traceable Marca: Traceable
Modelo LinkDm-BX4 |Modelo LinkDm-BX4 |Modelo 1208781 Modelo 1208781
Serie: nd Serie: nd Serie: 170544750 |Serie: 170544750
Condiciones ambientales: Temperatura media: 19,5 °C Humedad relativa media: 48,5 %
Puntos de Calibracion : 0°C,4°Cy20°C Intervalo de Calibraciéon : 0 °C a 20 °C

Temp. Media | Temp. Media | Correccién | Incertidumbre Expandida U
Patron UBP C (k=2) Observaciones
GRADOS CELSIUS (°C)

0,2203 0,5 -0,3 0,088
4,0853 4,4 -0,3 0,094
20,085 19,6 0,4 0,094

Nota 1: Los resultados incluidos en el presente Reporte se relacionan Unicamente con los items calibrados.

Nota 2: Prohibida su reproduccidn parcial; para reproduccion total, se requiere permiso escrito de Metrosens Cia. Ltda.

Nota 3: La incertidumbre expandida reportada de la medicion, se establece como la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el
factor de cobertura k, de tal manera que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95%.

Realizado por: Ing. Carlos Caicedo Revisado por: Ing. Wilson Burbano
Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Director Técnico 1
Firma: Firma:

Fecha: 2020-06-15

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita. Quito - Ecuador
Tel: 593 2 352 0887 / Cel: 0999 660 987

email: info@metrosens.com.ec ldel



CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificado No.: MET-2020-06-08-11 Cliente: ANAVANLAB CIA. LTDA.
Fecha Inicio Calibracion: 2020-06-11 RUC: 1792431530001
Fecha Fin Calibracion: 2020-06-11 Direccion: Leonardo da Vinci No. S6-236, La
Lugar de Calibracion: In Situ Primavera 1, Cumbaya, Quito.
Procedimiento: MET-PTC-01 Teléfono: (02) 355 0852 / (02) 514 3303
Contacto: Lcda. Alejandra Hidalgo
FO1-MET-PTC-01. Revisién 02
UNIDAD BAJO PRUEBA (UBP) PATRONES

Sensor: PT 100 Indicador:  Termdmetro [Sensor Patron SPT (PRT) Indicador Temp. SPT
Cddigo: AA-EL-721 Cddigo: AA-EL-721 |Cddigo: MET-002 Cadigo: MET-002
Marca: nd Marca: TAYLOR Marca: Fluke Marca: Fluke
Modelo: nd Modelo: 9847N Modelo 9142-P Modelo 9142-P
Serie: nd Serie: nd Serie: B4C195 Serie: B4C195

Condiciones ambientales: Temperatura media: 23,4 °C Humedad relativa media: 40,0 %

Puntos de Calibracion :

10°C,20°Cy50°C

Intervalo de Calibracion :

10°Ca50°C

Temp. Media | Temp. Media | Correccion |Incertidumbre Expandida U
Patron UBP C (k=2) Observaciones
GRADOS CELSIUS (°C)
9,98 9,3 0,7 0,075
19,98 19,0 1,0 0,075
49,98 49,0 1,0 0,075

Nota 1: Los resultados incluidos en el presente Reporte se relacionan Unicamente con los items calibrados.

Nota 2: Prohibida su reproduccidn parcial; para reproduccion total, se requiere permiso escrito de Metrosens Cia. Ltda.

Nota 3: La incertidumbre expandida reportada de la medicion, se establece como la incertidumbre de medicién estdndar multiplicada por el
factor de cobertura k, de tal manera que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente 95%.

Realizado por: Ing. Carlos Caicedo Revisado por: Ing. Wilson Burbano

Cargo: Técnico de Laboratorio Cargo: Director Técnico 1
Firma: Firma:
Fecha: 2020-06-15

Félix Valerino E10-71 y Joaquin Sumaita. Quito - Ecuador
Tel: 593 2 352 0887 / Cel: 0999 660 987

email: info@metrosens.com.ec ldel
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ANEXO 1.4 RESULTADOS CONTROL DE CALIDAD EXTERNO

ANAVANLAB

“Brindamos a nuestros clientes confianza y seguridad para juntos cuidar de nuestro entorno”
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Your C.O0.C. #: n/a

Attention: Jose Herrera

Anavanlab Cia Ltda
Leonardo Da Vinci S6 236
Quito

Ecuador

Report Date: 2020/12/08
Report #: R6440499
Version: 1 - Final

CERTIFICATE OF ANALYSIS

BV LABS JOB #: COV1567
Received: 2020/11/23, 15:32

Sample Matrix: Water
# Samples Received: 3

Date Date
Analyses Quantity Extracted Analyzed Laboratory Method Analytical Method
Total Metals Analysis by ICPMS 3 N/A 2020/12/02 CAM SOP-00447 EPA 6020B m

Remarks:

Bureau Veritas Laboratories are accredited to ISO/IEC 17025 for specific parameters on scopes of accreditation. Unless otherwise noted, procedures used
by BV Labs are based upon recognized Provincial, Federal or US method compendia such as CCME, MELCC, EPA, APHA.

All work recorded herein has been done in accordance with procedures and practices ordinarily exercised by professionals in BV Labs profession using
accepted testing methodologies, quality assurance and quality control procedures (except where otherwise agreed by the client and BV Labs in writing). All
data is in statistical control and has met quality control and method performance criteria unless otherwise noted. All method blanks are reported; unless
indicated otherwise, associated sample data are not blank corrected. Where applicable, unless otherwise noted, Measurement Uncertainty has not been
accounted for when stating conformity to the referenced standard.

BV Labs liability is limited to the actual cost of the requested analyses, unless otherwise agreed in writing. There is no other warranty expressed or implied.
BV Labs has been retained to provide analysis of samples provided by the Client using the testing methodology referenced in this report. Interpretation and
use of test results are the sole responsibility of the Client and are not within the scope of services provided by BV Labs, unless otherwise agreed in writing.
BV Labs is not responsible for the accuracy or any data impacts, that result from the information provided by the customer or their agent.

Solid sample results, except biota, are based on dry weight unless otherwise indicated. Organic analyses are not recovery corrected except for isotope
dilution methods.

Results relate to samples tested. When sampling is not conducted by BV Labs, results relate to the supplied samples tested.
This Certificate shall not be reproduced except in full, without the written approval of the laboratory.

Reference Method suffix “m” indicates test methods incorporate validated modifications from specific reference methods to improve performance.
* RPDs calculated using raw data. The rounding of final results may result in the apparent difference.
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Bureau Veritas Laboratories 6740 Campobello Road, Mississauga, Ontario, L5N 2L8 Tel: (905) 817-5700 Toll-Free: 800-563-6266 Fax: (905) 817-5777 www.bvlabs.com

Microbiology testing is conducted at 6660 Campobello Rd. Chemistry testing is conducted at 6740 Campobello Rd.



Your C.O0.C. #: n/a
Attention: Jose Herrera
Anavanlab Cia Ltda
Leonardo Da Vinci S6 236
Quito
Ecuador
Report Date: 2020/12/08
Report #: R6440499
Version: 1 - Final
CERTIFICATE OF ANALYSIS
BV LABS JOB #: COV1567

Received: 2020/11/23, 15:32

Encryption Key

Please direct all questions regarding this Certificate of Analysis to your Project Manager.
Gemarie Balatico, Project Manager

Email: Gemarie.Balatico@bvlabs.com

Phonett (905) 817-5700

This report has been generated and distributed using a secure automated process.
BV Labs has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per ISO/IEC 17025, signing the reports. For
Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.

Total Cover Pages : 2
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Microbiology testing is conducted at 6660 Campobello Rd. Chemistry testing is conducted at 6740 Campobello Rd.
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BV Labs Job #: COV1567
Report Date: 2020/12/08

Anavanlab Cia Ltda

ELEMENTS BY ATOMIC SPECTROSCOPY (WATER)

BV Labs ID OFV781 OFV782 OFV783
. 2020/10/30( 2020/10/20] 2020/10/20

Sampling Date 1z{:oo/ oé:15/ 1{:00/
COC Number n/a n/a n/a

UNITS 21167 21178 21172 RDL | QC Batch
Metals
Total Aluminum (Al) ug/L 130 25 45 49 | 7087332
Total Antimony (Sb) ug/L ND ND ND 0.50 | 7087332
Total Arsenic (As) ug/L 1.0 ND ND 1.0 | 7087332
Total Barium (Ba) ug/L 9.8 33 39 2.0 | 7087332
Total Beryllium (Be) ug/L ND ND ND 0.40 | 7087332
Total Bismuth (Bi) ug/L ND ND ND 1.0 | 7087332
Total Boron (B) ug/L ND ND ND 10 | 7087332
Total Cadmium (Cd) ug/L ND ND ND 0.090( 7087332
Total Calcium (Ca) ug/L 8100 4200 2200 200 | 7087332
Total Chromium (Cr) ug/L ND ND ND 5.0 | 7087332
Total Cobalt (Co) ug/L ND ND ND 0.50 | 7087332
Total Copper (Cu) ug/L 3.5 2.4 2.3 0.90 | 7087332
Total Iron (Fe) ug/L 570 230 230 100 | 7087332
Total Lead (Pb) ug/L ND ND ND 0.50 | 7087332
Total Lithium (Li) ug/L ND ND ND 5.0 | 7087332
Total Magnesium (Mg) ug/L 1100 600 280 50 [ 7087332
Total Manganese (Mn) ug/L 13 19 2.8 2.0 | 7087332
Total Molybdenum (Mo) ug/L ND ND ND 0.50 | 7087332
Total Nickel (Ni) ug/L ND ND ND 1.0 | 7087332
Total Potassium (K) ug/L 230 1100 730 200 | 7087332
Total Selenium (Se) ug/L ND ND ND 2.0 | 7087332
Total Silicon (Si) ug/L 6200 14000 5100 50 (7087332
Total Silver (Ag) ug/L ND ND ND 0.090( 7087332
Total Sodium (Na) ug/L 3600 4100 3100 100 | 7087332
Total Strontium (Sr) ug/L 94 78 60 1.0 | 7087332
Total Tellurium (Te) ug/L ND ND ND 1.0 | 7087332
Total Thallium (TI) ug/L ND ND ND 0.050( 7087332
Total Tin (Sn) ug/L ND ND ND 1.0 | 7087332
Total Titanium (Ti) ug/L 5.7 ND ND 5.0 | 7087332
Total Tungsten (W) ug/L ND ND ND 1.0 | 7087332
Total Uranium (U) ug/L ND ND ND 0.10 | 7087332
Total Vanadium (V) ug/L 0.82 ND ND 0.50 | 7087332
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
ND = Not detected
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BV Labs Job #: COV1567
Report Date: 2020/12/08

Anavanlab Cia Ltda

ELEMENTS BY ATOMIC SPECTROSCOPY (WATER)

BV Labs ID OFV781 OFV782 OFV783
. 2020/10/30(2020/10/20( 2020/10/20
Sampling Date 14:00 08:15 11:00
COC Number n/a n/a n/a
UNITS 21167 21178 21172 RDL | QC Batch
Total Zinc (Zn) ug/L ND 6.2 12 5.0 | 7087332
Total Zirconium (Zr) ug/L ND ND ND 1.0 | 7087332
RDL = Reportable Detection Limit
QC Batch = Quality Control Batch
ND = Not detected
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BV Labs Job #: COV1567 Anavanlab Cia Ltda
Report Date: 2020/12/08

GENERAL COMMENTS

Each temperature is the average of up to three cooler temperatures taken at receipt

Package 1 13.3°C

Metals Analysis: Samples were submitted in containers that were not provided by BV Labs. Samples analyzed past hold time. Analysis performed with
client's consent.

Results relate only to the items tested.
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BV Labs Job #: COV1567
Report Date: 2020/12/08

QUALITY ASSURANCE REPORT

Anavanlab Cia Ltda

Matrix Spike SPIKED BLANK Method Blank RPD

QC Batch Parameter Date % Recovery | QCLimits | % Recovery | QC Limits Value UNITS Value (%) QC Limits
7087332 Total Aluminum (Al) 2020/12/02 107 80-120 98 80-120 ND, RDL=4.9 ug/L 8.0(1) 20
7087332 Total Antimony (Sb) 2020/12/03 104 80-120 100 80-120 ND, RDL=0.50 ug/L

7087332 Total Arsenic (As) 2020/12/03 99 80-120 98 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Barium (Ba) 2020/12/03 96 80-120 95 80-120 ND, RDL=2.0 ug/L

7087332 Total Beryllium (Be) 2020/12/03 94 80-120 99 80-120 ND, RDL=0.40 ug/L

7087332 Total Bismuth (Bi) 2020/12/03 82 80-120 90 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Boron (B) 2020/12/03 94 80-120 92 80-120 ND, RDL=10 ug/L

7087332 Total Cadmium (Cd) 2020/12/03 NC 80-120 99 80-120 ([ND,RDL=0.090| ug/L

7087332 Total Calcium (Ca) 2020/12/03 NC 80-120 94 80-120 ND, RDL=200 ug/L

7087332 Total Chromium (Cr) 2020/12/02 95 80-120 93 80-120 ND, RDL=5.0 ug/L NC (1) 20
7087332 Total Cobalt (Co) 2020/12/03 92 80-120 92 80-120 ND, RDL=0.50 ug/L

7087332 Total Copper (Cu) 2020/12/02 98 80-120 94 80-120 ND, RDL=0.90 ug/L 2.8(1) 20
7087332 Total Iron (Fe) 2020/12/03 90 80-120 91 80-120 ND, RDL=100 ug/L

7087332 Total Lead (Pb) 2020/12/02 86 80-120 92 80-120 ND, RDL=0.50 ug/L 8.0(1) 20
7087332 Total Lithium (Li) 2020/12/03 96 80-120 97 80-120 ND, RDL=5.0 ug/L

7087332 Total Magnesium (Mg) 2020/12/03 90 80-120 91 80-120 ND, RDL=50 ug/L

7087332 Total Manganese (Mn) 2020/12/03 93 80-120 92 80-120 ND, RDL=2.0 ug/L

7087332 Total Molybdenum (Mo) 2020/12/03 106 80-120 97 80-120 ND, RDL=0.50 ug/L

7087332 Total Nickel (Ni) 2020/12/03 89 80-120 91 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Potassium (K) 2020/12/03 97 80-120 92 80-120 ND, RDL=200 ug/L

7087332 Total Selenium (Se) 2020/12/03 100 80-120 103 80-120 ND, RDL=2.0 ug/L

7087332 Total Silicon (Si) 2020/12/03 100 80-120 93 80-120 ND, RDL=50 ug/L

7087332 Total Silver (Ag) 2020/12/03 92 80-120 94 80-120 |ND, RDL=0.090 ug/L

7087332 Total Sodium (Na) 2020/12/03 NC 80-120 93 80-120 ND, RDL=100 ug/L

7087332 Total Strontium (Sr) 2020/12/03 94 80-120 94 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Tellurium (Te) 2020/12/03 97 80-120 105 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Thallium (TI) 2020/12/03 85 80-120 92 80-120 ([ND, RDL=0.050| ug/L

7087332 Total Tin (Sn) 2020/12/03 103 80-120 97 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Titanium (Ti) 2020/12/03 94 80-120 94 80-120 ND, RDL=5.0 ug/L

7087332 Total Tungsten (W) 2020/12/03 94 80-120 94 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

7087332 Total Uranium (U) 2020/12/03 94 80-120 98 80-120 ND, RDL=0.10 ug/L

7087332 Total Vanadium (V) 2020/12/03 97 80-120 93 80-120 ND, RDL=0.50 ug/L
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BV Labs Job #: COV1567
Report Date: 2020/12/08

QUALITY ASSURANCE REPORT(CONT'D)

Anavanlab Cia Ltda

Matrix Spike SPIKED BLANK Method Blank RPD
QC Batch Parameter Date % Recovery | QCLimits | % Recovery | QC Limits Value UNITS Value (%) QC Limits
7087332 Total Zinc (Zn) 2020/12/02 84 80-120 101 80-120 ND, RDL=5.0 ug/L 4.4 (1) 20
7087332 Total Zirconium (Zr) 2020/12/03 107 80-120 99 80-120 ND, RDL=1.0 ug/L

Duplicate: Paired analysis of a separate portion of the same sample. Used to evaluate the variance in the measurement.

Matrix Spike: A sample to which a known amount of the analyte of interest has been added. Used to evaluate sample matrix interference.

Spiked Blank: A blank matrix sample to which a known amount of the analyte, usually from a second source, has been added. Used to evaluate method accuracy.

Method Blank: A blank matrix containing all reagents used in the analytical procedure. Used to identify laboratory contamination.

NC (Matrix Spike): The recovery in the matrix spike was not calculated. The relative difference between the concentration in the parent sample and the spike amount was too small to permit a reliable
recovery calculation (matrix spike concentration was less than the native sample concentration)

NC (Duplicate RPD): The duplicate RPD was not calculated. The concentration in the sample and/or duplicate was too low to permit a reliable RPD calculation (absolute difference <= 2x RDL).

(1) Duplicate Parent ID

Microbiology testing is conducted at 6660 Campobello Rd. Chemistry testing is conducted at 6740 Campobello Rd.
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BV Labs Job #: COV1567 Anavanlab Cia Ltda
Report Date: 2020/12/08

VALIDATION SIGNATURE PAGE

The analytical data and all QC contained in this report were reviewed and validated by the following individual(s).

-

Brad Newman, B.Sc., C.Chem., Scientific Service Specialist

BV Labs has procedures in place to guard against improper use of the electronic signature and have the required "signatories", as per ISO/IEC 17025, signing the reports.
For Service Group specific validation please refer to the Validation Signature Page.
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