GRU

ENVIRONMENTAL SERVICES

REGISTRO DE CAMPO
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE

GRUNCC

ENVIRONMENTAL SERVIGES

INFORMACION GENERAL

RAZON SOCIAL EMPRESA:
DIRECCION:

PROYECTO:

TECNICO RESPONSABLE MONITOREO:

INV MINERALES ECUADOR S.A. INVMINEC
Julio Matovelle 7-55 y Miguel Diaz, sector San Marcos, Cuenca, Azuay
Medicién semestral de calidad de aire ambiente. Junio 2016.

Juan Pablo Mora Arias

RAZON SOCIAL CONSULTOR:

RESPONSABLE EMPRESA:
FECHAS DE MONITOREO:

UBICACION SITIO DE MONITOREO:

Provincia Azuay, Cantén Giron, Parroquia San Gerardo, concesion "CRISTAL”

Ing. Vicente Jaramillo

27/06/2016 10:00 a 28/06/2016 09:00

N/A

UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREQ

Coordenadas DATUM PSAD 56 (17M}:

1D GRUENTEC ';':::::3;25 ALTITUD
ESTE NORTE
Calidad de al
INV-1606489-AIR001 shliooii i s 697339 9658486 3680 msnm
Campamento Pinas

Determinacién de los
puntos de monitoreo:

Punto determinada por Ingeniero Vicente Jaramillo, Gerente de ambiente, salud y seguridad de INV Minerales.

NORMATIVA AMBIENTAL

LIMITE PERMISIBLE, ANEXO 4 ACUERDO MINISTERIAL 097 A, ACUERDO MINISTERIAL
061 (SUSTITUTIVO DEL LIBRO VI}, TULSMA.

Material particulado menor a 10 micrones (PM10) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas 100 pg,’m;
Material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5): promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas 50 ug{m!
Didxido de azufre (50,): medicién durante 24 horas 125 pg/m’

Diéxido de azufre {50,): valer en un periodo de diez minutos 500 ugim’

Monéxido de carbono (CO): promedio de la medicion continua durante 8 horas

10 000 pg/m’

Monéxido de carbono (CO): maxima concentracion de la medicion durante 1 hora.

30000 pgfm’

Ozono (0;): maxima concentracion de la medicién continua en un periedo de (8) ocho horas

100 ug,l'm!

Diéxido de nitrégeno (N0,): maxima concentracion en 1 hora de medicidn continua

200 ;.Lg,;'rrlJ

METODOLOGIA/ EQUIPOS UTILIZADOS

Se siguié la metadologfa de monitoreo de calidad de aire ambiente determinado por Gruentec métode interno: MM-AIR-02, acorde al manual EPA: Quality Assurance, Handbook for Air, Pallution Measurement Systems Volume Il (Mayo, 2013) v a la Norma de Calidad del

Aire Ambiente o Nivel de Inmisidn, Anexo 4, A.M.097A, A.M.061 que sustituye al LIBRO VI, TULSMA.

EQUIPO PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE REFERENCIA LIMITE DE CUANTIFICACION
ACO-01 Monéxido de Carbono Absorcion IR US EPA RFCA-1093-093 0.1 ppm
ANOX-01 Didxido de nitrégeno Quimioluminiscencia US EPA RFNA-1194-099 0.05 ppm
ANOX-01 Czono Absorcion UV US EPA EQOA-0514-214 0.05 ppm
AS0-01 Diéxido de azufre Fluorescencia UV US EPA EQSA-0495-0100 0.055 ppm
AMP-01 Material particulado 2.5 Atenuacién de radiacidn beta US EPA EQPM-0912-204 5 ug/m]
AMP-01 Material particulado 10 Atenuacion de radiacion beta S5 EPA EQPM-0912-205 5 ugfm‘
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ENVIRONMENTAL SERVICES

RESULTADOS MEDICIONES
Presion Atmosférica mmHg: 492.51
Corridas carrespondientes al monitoreo continuo durante 8 y 24 horas.
HORA TEMPERATURA Co NO, 0, S0, PM 10 PM 2.5
hh:mm °C ppm 2 ug/m® ppm ? ng/m? ppm ! pg/m’ ppm ! ugfm’ jg/m’ pg/m’
27/06/2016 10:00 7.8 0.00 0.00 0.0 2.5 0.02 55.40 0.00 0.26 12.10 0.00
27/06/2016 11:00 7.9 0.00 0.00 0.02 58.09 0.00 0.00 10.20 0.00
27/06/2016 12:00 7.9 0.00 0.00 0.02 55.35 0.00 0.00 19.20 0.00
27/06/2016 13:00 6.6 0.00 0.00 0.02 50.47 0.00 0.00 7.90 0.00
27/06/2016 14:00 5.7 0.00 0.00 0.02 43.20 0.00 0.00 8.40 1.70
27/06/2016 15:00 53 0.00 0.00 0.01 37.36 0.00 0.00 0.00 1.30
27/06/2016 16:00 5.3 0.00 0.00 0.02 44.37 0.00 0.00 0.00 5.40
27/06/2016 17:00 5.3 0.00 0.00 0.01 40.44 0.00 0.00 9.90 7.50
27/06/2016 18:00 5.2 0.00 0.00 2.30 2.80
27/06/2016 19:00 4.8 0.00 0.00 13.00 49.60
27/06/2016 20:00 4.7 0.00 0.00 0.00 0.00
27/06/2016 21:00 4.6 0.00 0.00 3.10 7.10
27/06/2016 22:00 4.5 0.00 0.00 0.00 0.00
27/06/2016 23:00 4.3 0.00 0.00 0.00 3.40
28/06/2016 0:00 4.5 0.00 0.00 0.00 0.00
28/06/2016 1:00 4.6 0.00 0.00 7.70 17.30
28/06/2016 2:00 4.7 0.00 0.00 2.60 3.50
28/06/2016 3:00 5.3 0.00 0.00 0.00 0.00
28/06/2016 4:00 5.5 0.00 0.00 0.40 0.00
28/06/2016 5:00 5.9 0.00 0.00 5.70 3.10
28/06/2016 6:00 6.1 0.00 0.00 12.90 9.50
28/06/2016 7:00 6.1 0.00 0.00 0.00 3.10
28/06/2016 8:00 6.1 0.00 0.00 2.90 4.50
28/06/2016 9:00 6.6 0.00 0.00 0.00 0.00
Concentracidn gases ¢ inantes al aire ambi B 10 (Cahesitestishy | (#A3L.5 (ConceRtriclan
E X promedia) promedio)
3 CO (Concentracién NO, (Concentracion 0, [Concentracion S0, (Concentracion
Valores expresados en [pg/m’] promedio) 0.00 ksl 2.45 i) 58.09 pressiiio] 0.01 4.93 4.99
Corridas correspondientes al monitoreo continuo durante 1 hora y 10 minutos
HORA TEMPERATURA co 502
hh:mm C ppm D yg/m’ ppm W ug/m’
27/06/2018 7.9 0.00 0 0.01 20.06
10:00-10:10
27/06/2016
7.6 0.00 0.0
10:10-10:20
27/06/2016 78 0.00 0.0
10:20-10:30
016
27/06/201 7.4 0.00 0.0
10:30-10:40
27
/{2016 79 0.00 0.0
10:40-10:50
27/06/2016 g3 i oo
10:50-11:00
Concentracidn gases contaminantes al aire ambiente.
Valores expresados en [pg/m3] 0 (cmf“mmm" 0 50 tcm,':‘!"'mm" 20.06
maxima) maxima)
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CORRECCIONES APLICADAS

*! Los datos recolectados en campo se encuentran expresados a las condiciones de presion y temperatura de la localidad donde se realizé el monitorea, para realizar la comparacién con los limites maximos permitidos se deben corregir a Condiciones de Referencia esto es: a
25 °C de temperatura y 760 mm Hg. de presién.
Para esta correccidn se aplico la siguiente ecuacion:

760 mmHg (273.15 + £°C)K

. f
Pbl 298,15K

Ce=0Co

Donde:
. = Concentracién corregida
€, = Concentracién observada
Pbl = Presién atmosférica local
t°C = Temperatura local
= Factor de conversién a pg/m 7.0 =1144,26 ug/(m3*ppm); NO , = 1879,85 ug/(m * *ppm); SO , = 2615,45 pg/(m * *ppm); O 3 = 1961,5%ug/(m Y eppm)
FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

No se observaron fuentes de contaminacién.

CONTROL DE CALIDAD
EQUIPO Control de calidad Valor Medido Promedio %CV %R Observaciones
ACO-01 (CO) 16 15 51 6.2 15.7 15 101.91 Cumple %CV < a 10%
ppm 8 15. 16. . . . %R 90-110%
Cumple %CV < a 10%
ANOX-01 (NOx) 400 ppb 394 364 395 384.3 46 104.08 wRS0A10h
ANOX-01 (Ozono) 450 ppb 445 452 422 439.7 6 10235 Cumple ey <a 1%
& ppl - : %R 90-110%
Cumple %CV < a 10%
AS0-01 {50,
(503) 450 ppb 432 410 a1 423.0 27 106.38 HRO0-110%
Cumple %CV < a 10%
¥ 2
AMP-01 (R1) 3.365 mg/cm 3.369 3.369 3.369 34 0.0 99.88 %RAD-110%
Cumple %CV < a 10%
2
AMP-01 (R2) 6.730 mg/cm’ 6.728 6.728 6.728 6.7 0.0 100.03 e o0 116%
OBSERVACIONES

MN/A = No aplica ; n.d = No determinado.
No se registraron observaciones adicionales
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ENVIRONMENTAL SERVICES

REGISTRO DE CAMPO
MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORMACION GENERAL

CRUN

ENVIRONMENTAL SERVICES

RAZON SOCIAL EMPRESA: INV MINERALES ECUADOR 5.A. INVMINEC RAZON SOCIAL CONSULTOR: N/A
DIRECCION: Julio Matovelle 7-55 y Miguel Diaz, sector San Marcos, Cuenca, Azuay UBICACION SITIO DE MONITOREO: Provincia Azuay, Cantén Cuenca, Parroquia Bafos, concesion RIO FALSO"
PROYECTO: Medicion semestral de calidad de aire ambiente, Junio 2016. RESPONSABLE EMPRESA: Ing. Vicente Jaramillo
TECNICO RESPONSABLE MONITOREQ: Juan Pablo Mora Arias FECHAS DE MONITOREO: 29/06/2016 11:00 a 30/06/2016 10:00
UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO
Coordenadas DATUM PSAD 56 (17M):
ID PUNTOS DE
1D GRUENTEC MOL;IWS:EO ALTITUD -
ESTE NORTE <
INV-1606489-alRopz | C2fidad de aire Zona de 698333 9663800 3760 msnm
Exploracidn

Determinacidn de los

Punto determinado por ingeniero Vicente Jaramillo, Gerente de ambiente, salud y seguridad de INV Minerales.
puntos de monitoreo:

HORMATIVA AMBIENTAL LIMITE PERMISIBLE, :ﬂ::::;;:ﬁmn;:mfr;nﬁo'f;xuem MINISTERIAL

Material particulade menor a 10 micrones (PM10) : promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas 100 pg/m’
Material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5): promedio aritmétice de monitareo continuo durante 24 horas 50 pg,u‘m’
Didxido de azufre (50,): medicion durante 24 horas 125 pg/m’
Diéxido de azufre (50,): valor en un periodo de diez minutos 500 ug;’m’

Monéxido de carbono (CO): promedio de la medicién continua durante 8 horas 10 000 pg/m’

Mondxido de carbone (CO}: maxima concentracién de la medicién durante 1 hora. 30000 pg/m’
Ozono (0,): maxima concentracién de la medicién continua en un periodo de (8) oche horas 100 pg/m’
Dioxido de nitrégeno (NO,): maxima concentracion en 1 hora de medicidon continua 200 ug{m!

MEI'ODULOGIAI EQUIPOS UTILIZADOS

Se siguiod la metodologia de monitoreo de calidad de aire ambiente determinado por Gruentec método interno: MM-AIR-02, acorde al manual EPA: Quality Assurance, Handbook for Air, Pollution Measurement Systems Volume Il (Mayo, 2013) y a la Norma de Calidad del Aire
Ambiente o Nivel de Inmisién, Anexo 4, A.M.097A, A.M.061 que sustituye al LIBRO VI, TULSMA.

EQUIPO PARAMETRO TECNICA DE ANALISIS METODO DE REFERENCIA LIMITE DE CUANTIFICACION
ACO-01 Monaxido de Carbono Absorcion IR US EPA RFCA-1093-093 0.1 ppm
ANOX-01 Didxido de nitrogeno Quimioluminiscencia US EPA RFNA-1194-099 0.05 ppm
ANOX-01 Ozono Absorcién UV US EPA EQOA-0514-214 0.05 ppm

AS0-01 Didxide de azufre Fluorescencia UV US EPA EQSA-0495-0100 0.055 ppm
AMP-01 Material particulado 2.5 Atenuacion de radiacion beta US EPA EQPM-0912-204 S ug}‘mi

AMP-01 Material particulado 10 Atenuacién de radiacion beta US EPA EQPM-0912-205 5 ug]m’
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RESULTADOS MEDICIONES
Presion Atmosférica mmHg: 487.67
Corridas cor dientes al i conti durante 8 y 24 horas.
HORA TEMPERATURA co NO, 0, 50, PM 10 PM 2.5
hhimm ' ppm ¥ ug/m’ ppm Y pg/m’ ppm " hg/m’ ppm Y pg/m’ ug/m* ug/m’
29/06/2016 11:00 5.5 0.00 0.00 0.0 0.0 0.03 80.13 0.00 0.00 1.30 0.00
29/06/2016 12:00 5.6 0.00 0.00 0.03 80.27 0.00 0.00 5.30 0.00
29/06/2016 13:00 6.5 0.00 0.00 0.03 81.56 0.00 0.00 6.60 0.00
29/06/2016 14:00 6.0 0.00 0.00 0.03 77.70 0.00 0.00 1.50 5.50
29/06/2016 15:00 6.5 0.00 0.00 0.03 82.16 0.00 0.00 3.30 9.30
29/06/2016 16:00 5.8 0.00 0.00 0.03 80.22 0.00 0.00 6.50 1.20
22[06{2015 17:00 5.0 0.00 0.00 0.03 80.09 0.00 0.00 0.00 2.80
29/06/2016 18:00 4.1 0.00 0.00 0.03 80.86 0.00 0.00 0.00 2.50
29/06/2016 19:00 3.7 0.00 0.00 2.40 3.30
29/06/2016 20:00 33 0.00 0.00 0.00 0.00
29/06/2016 21:00 3.2 0.00 0.00 1.10 2.40
29/06/2016 22:00 3.1 0.00 0.00 0.00 0.00
29/06/2016 23:00 3.1 0.00 0.00 0.00 0.00
30/06/2016 0:00 29 0.00 0.00 0.00 0.00
30/06/2016 1:00 2.9 0.00 0.00 0.00 0.00
30/06/2016 2:00 3.2 0.00 0.00 0.00 3.90
30/06/2016 3:00 3.3 0.00 0.00 3.90 0.00
30/06/2016 4:00 3.3 0.00 0.00 0.00 0.20
30/06/2016 5:00 3.2 0.00 0.00 0.20 3.10
30/06/2016 6:00 3.1 0.00 0.00 3.10 12.10
30/06/2016 7:00 3.2 0.00 0.00 12.10 4.60
30/06/2016 8:00 37 0.00 0.00 4.60 0.00
30/06/2016 9:00 4.4 0.00 0.00 0.00 0.00
30/0@2016 10:00 5.5 0.00 0.00 0.00 0.20
Concentracién gases i es al aire ambiente PM 10(C - PM2:5(C N
promedio) promedio)
€O (Concentracién NO, (Concentracion 0, (Concentracion S0, (Concentracion
Valores expresados en [pg/m’) p—— 0.00 A 0.00 méxima) 82,16 promelol 0.00 2.16 213
Corridas correspondi al itoreo conti durante 1 hora y 10 minutos
HORA TEMPERATURA Cco 502
hh:mm *G ppm " g/m® ppm M pg/m'
29/06/2016
5.3 0.00 0 0.00 0.00
11:00-11:10
06/20
29/06/2016 4.9 0.00 0.0
11:10-11:20
29/06/3016 5.0 0.00 0.0
11:20-11:30
29/06/2016
/os/ 5.0 0.00 0.0
11:30-11:40
29/06/2016 49 0.00 00
11:40-11:50
9 0
29/06/2016 5.0 0.00 0.0
11:50-12:00
Cancentracion gases contaminantes al aire ambiente.
CO (Concentracién S0, (Concentracién
Valores expresados en [pg/m3] mximal 0 mdima) 0.00
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CORRECCIONES APLICADAS

* | os datos recolectados en campo se encuentran expresados a las condiciones de presién y temperatura de la localidad donde se realizé el monitoreo, para realizar la comparacién con los limites maximos permitidos se deben corregir a Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C
de temperatura y 760 mm Hg. de presion.

Para esta correccidn se aplicéd la siguiente ecuacion:

B G 760 mmHg . (273.15+ °O)K
e Phl 298,15K
Donde:
C. = Concentracién corregida
C, = Concentracion observada
Pbl = Presién atmosférica local
t°C = Temperatura local
f = Factor de conversién a jg/m 3: CO = 1144,26 ug/(m3*ppm); NO , = 1879,85 pg/(m % *ppm); SO , = 2615,45 ug/(m g *ppm); O ; = 1961,59ug/(m : *ppm)
FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

Mo se observaron fuentes de contaminacion.

CONTROL DE CALIDAD

EQUIPO Control de calidad Valor Medido Promedio % CV %R Observaciones
ACO-01 (CO) 16 ppm 15.8 15.1 16.2 15.7 15 101.91 c“'“::: :ﬂ;; 10%
Cumple %CV < a 10%
ANOX-01 (NOx) 400 ppb 394 364 395 3843 a6 104.08 m;: 90'110:6
ANOX-01 (Ozono) 450 ppb a5 452 a2 4397 16 102,35 C"m:: ;‘:Y:u; e
ASO-01 (S0,) 450 ppb 432 410 427 423.0 27 106.38 Cum:: ;.z’c-\:;}:‘ 1o
AMP-01 (R1) 3,365 mg/em? 3369 3369 3.369 34 0.0 99.88 C"m;: :F:l;;m%
AMP-01 (R2) 6.730 mg/em’ 6.728 6.728 6.728 6.7 0.0 100.03 C"m;::f;l;m%
OBSERVACIONES

N/A = No aplica ; n.d = No determinado.
No se registraron observaciones adicionales
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