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RESUMEN EJECUTIVO

El Laboratorio AFH SERVICES realiz6 el monitoreo de Calidad de Aire Ambiente en dos puntos
ubicados en dos areas de la concesion minera perteneciente a INV Metals, en la Provincia del Azuay
Sector Quimsacocha.

El monitoreo se realiz6 del 07 al 09 de enero del 2016, cumpliendo, 24 horas, 8 horas y 1 hora de
monitoreo para los pardmetros a ser evaluados, segln la exigencia de la Normativa Ambiental Local.

Los principios de medicion utilizados por los equipos empleados en el presente monitoreo, cumplen
con los métodos exigidos por el Organismo de Control Ambiental.

Los valores obtenidos en el presente monitoreo comparados con los limites maximos permitidos para
todos los parametros medidos, evidencian el cumplimiento con la norma de calidad de aire.
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MEDITAMBIENTE

1 INFORMACION GENERAL

1.1 NOMBRE 0 RAZON SOCIAL DEL TITULAR

Consultor: Gruentec S.A.

Empresa y/o Proyecto en evaluacion: INV Metals Ecuador S.A.

1.2 UBICACION DEL AREA DE MONITOREO

Provincia del Azuay, Sector Quimsacocha.

1.3 UBICACION DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

La ubicacién de los puntos de monitoreo se detallan en la Tabla 1-1.

TABLA 1-1: COORDENADAS PUNTO CALIDAD DE AIRE - SISTEMA GEOGRAFICO UTM- WGS84

COORDENADAS | ALTITUD
TIPOL%EC“AEFDIXSREO PUNTO DE MUESTREO
ESTE NORTE | m.s.n.m.
Calidad de Aire Ambiente P1. Area de intervencion 698147 | 9663475 3750
Calidad de Aire Ambiente P2. Campamento Los Pinos 697344 | 9658497 3677

Fuente: AFH Services, febrero 2015

Elaborado por: AFH Services, febrero 2015

P1 Area deintervencion

P2:.Campamentolos Pinos

15 CNES / Astrium
Google
2015 DigitalGlobe.

-

Fuente: Google Earth, febrero 2014
Elaborado por: AFH Services, enero 2016

Googleearth
C
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MEDICTAMBIENTE

1.4 FECHA DE REALIZACION DEL MONITOREO

Desde el jueves 07 al sdbado 9 de enero de 2016.

1.5 TiPO DE MEDICION

Continua durante 24 horas, 8 horas y 1 hora, dependiendo del pardmetro a monitorear, los datos se
toman cada hora para los parametros de monitoreo de 24 y 8 horas. Para el caso de NOx se realizaron
6 mediciones cada diez minutos durante una hora.

1.6 PERSONAL TECNICO QUE EJECUTO EL MONITOREO
e Ing. Danny Herrera — Gerente del Laboratorio.

¢ Ing. Vinicio Tipantufia — Director Técnico.

2EQUIPOS — PROCEDIMIENTOS — NORMATIVA DE COMPARACION

2.1 EQUIPOS

La descripcién de los equipos utilizados, el método de analisis y el método de deteccién se detallan en
la Tabla 2-1.

TABLA 2-1: DESCRIPCION DE EQUIPOS UTILIZADOS
PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS

E-BAM Mass Monitor Met

One Instruments Material Particulado
PMio 1ug

Beta Atenuacion

AFHPE15 -USEPA EQPM
0798-122

Material Particulado

PMzs 1ug

Beta Atenuacion

Monitor 1. N. Serie P16604
Monitor 2. N. Serie N5567

Thermo 43 i

SO, AFHPE15 — USEPA EQSA

0,001 ppm
Fluorescencia 0486-060 pp
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PARAMETRO
EQUIPO TECNICA DE METODO RESOLUCION
ANALISIS
Horiba APMA 370
(6{0)
= Absorcion de Energia | AFHPE15 — USEPA RFCA 0.01 pom
-' e Infrarroja 0506-158 0L PP
ol | v ‘d NO NQ2: NOx . AFHPE15 — USEPA RFNA 0,0001 ppm
wi s : Quimiluminiscencia 1289-074
Thermo 42 i
N ~— il 0Ozono O; AFHPE15 — USEPA 0,0001 ppm
. \‘4 s ! Absorcién Ultravioleta EQOA — 0506-160 '
Thermo 49i

2.2 PROCEDIMIENTOS

Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016

Para la realizacion del monitoreo de calidad de aire ambiente se aplica el procedimiento AFHPE15
PROCEDIMIENTO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE del Laboratorio AFH Services.

2.2.1 METODOS UTILIZADOS

Los métodos de analisis y limite de deteccidn de los equipos empleados se resumen en la Tabla 2-2

TABLA 2-2: METODOS UTILIZADOS

PARAMETRO METODO DE ANALISIS RESOLUCION
S02 Fluorescencia 0,001 ppm
NOx Quimiluminiscencia 0,0001 ppm
co Infrarrojo No Dispersivo 0,01 ppm
Ozono 03 Absorcién Ultravioleta 0,0001 ppm
Material Particulado PM10 Beta Atenuacion 1ug
Material Particulado PM 2,5 Beta Atenuacion 1ug

Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016

2.2.2 DETERMINACION DEL PUNTO

Los puntos de monitoreo se determinan tomando en cuenta el siguiente criterio:

o Sitios ubicados en campo por los técnicos del laboratorio en lugares de influencia de INV

Metals.
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2.2.3 CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los resultados obtenidos se realizara aplicando lo que se sefiala dentro del
Procedimiento AFHPE15 en su punto 11.- Control de Calidad, que consta en el Anexo 5.3-
Procedimiento de Medicién del Laboratorio, entre las actividades contempladas, estan :

- Calibracion de los equipos de monitoreo.- Anualmente se realiza la calibracion en el
laboratorio.

- Equipos.- Antes de empezar el monitoreo en cada punto se realiza la Calibracidn en cero y Span
utilizando MRC Certificado y Trazables NIST o EPA, asi como el Generador de Aire Ceroy
Dilutor.

- Respaldo de datos.-Codificacion adecuada de datos descargados de los equipos para permitir
una répida y correcta identificacion de los archivos, asi como el respaldo tanto en la
computadora portéatil, como en una memoria externa.

- Personal Técnico Calificado.- Para el manejo e instalacion de equipos se tiene el personal
calificado por el laboratorio para la realizacion del monitoreo.

- Chequeo de equipos.- Se realiza un chequeo de equipos antes de salir del laboratorio, asi como
un chequeo constante durante la realizacion del monitoreo de 24 horas, para identificar
posibles sefiales de alarma de los equipos y tomar las acciones correctivas que apliquen.

2.3 NORMATIVA

La Normativa aplicada en Calidad de Aire para el Monitoreo, esta referenciada al Acuerdo Ministerial
097A del 04 de Noviembre de 2015, Tabla 2-3

TABLA 2-3: LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

CONTAMINANTE LEGISLACION

PM10 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 100
pg/m?.

PM 2,5 El promedio aritmético de monitoreo continuo durante 24 horas, no debera exceder 50
pg/m?.

NO2 La concentracion maxima en (1) una hora no debera exceder 200 pg/m?®.

S02 La concentracién SO2 en 24 horas no debera exceder 125 ug/m3.

CO La concentracion de monéxido de carbono de las muestras determinadas de forma

continua, en un periodo de 8 (ocho) horas, no debera exceder 10 .000 ug/m3.
03 La maxima concentracién de ozono, obtenida mediante muestra continua en un periodo
de (8) ocho horas, no debera exceder de 100 ug/m3,

Fuente: Acuerdo Ministerial 097A MAE, noviembre de 2015
Elaboracion: AFH Services., enero 2016
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TANMBIENTE

3 RESULTADOS

3.1 DATOS DE CAMPO

P1. AREA DE INTERVENCION

TABLA 3-1: DATOS DE CAMPO

Lugar INV METALS ECUADOR S.A.
Fecha inicio: 7 de enero de 2016 Hora inicial 15:00:00 horas
Fecha Final: 8 de enero de 2016 Hora final 15:00:00 horas
Area de monitoreo: P1. Area de Intervencion Presion Atmosférica 488 mm Hg
(efe] NO NO2 S02 Ozono PM10 PM2,5 TSP Temp. Hora
ppm | (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 mg/cm2 X 30 d R hh:mm
0.005 12.10 11 4 12.1 16:00
0.006 14.97 13 8 11.8 17:00
0.003 7.13 15 7 10.4 18:00
0.004 11.21 23 5 7.3 19:00
0.005 13.80 21 3 8.0 20:00
0.007 17.88 16 7 7.8 21:00
0.004 10.00 13 3 7.4 22:00
0.005 13.80 11 4 7.7 23:00
0.006 15.01 17 1 7.8 0:00
0.005 12.71 15 9 7.3 1:00
0.005 13.85 11 4 6.8 2:00
0.006 16.20 13 4 6.9 3:00
0.004 10.27 18 2 6.4 4:00
0.006 16.73 7 8 6.7 5:00
0.006 14.90 11 4 6.7 6:00
0.003 7.66 14 5 6.7 7:00
0.07 80.12 0.004 10.01 0.0038 9.94 22 4 7.2 8:00
0.08 91.57 0.006 14.87 0.0055 14.39 19 3 9.6 9:00
0.05 57.23 0.005 12.97 0.0063 16.48 14 4 9.9 10:00
0.04 45.78 0.0011 1.29 0.0006 1.03 0.006 14.89 0.0097 25.38 9 3 11.6 11:00
0.08 91.57 0.002 4.83 0.0086 22.50 12 7 13.6 12:00
0.07 80.12 0.004 10.04 0.0104 27.21 13 7 12.4 13:00
0.06 68.67 0.007 17.77 0.0083 21.71 10 8 12.3 14:00
0.07 80.12 0.009 23.36 0.0066 17.27 9 5 12.0 15:00
0.07 74.40 0.0011 1.29 0.0006 1.03 0.005 13.21 0.0074 19.36 14.0 5.0 - 9.0 Promedio
ppm | (ug/m® | ppm (ug/m®) ppm ug/m® | ppm | (ugrm®) [ ppm ug/m® ug/m® ug/m® mg/cm2 X 30 d °C Unidad
cO NO NO NO, NO, SO, Ozono PMo PM,5 TSP Temp. Parametro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
10:10 0.0008 0.98 0.0007 1.32
10:20 0.0010 1.23 0.0005 0.94
10:30 0.0014 1.72 0.0005 0.94
10:40 0.0012 1.47 0.0004 0.75
10:50 0.0010 1.23 0.0005 0.94
11:00 0.0009 1.10 0.0007 1.32
Promedio 0.0011 1.29 0.0006 1.03
Fuente: AFH Services, enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 6
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NTAMBIENTE

P2. CAMPAMENTO LOS PINOS

Lugar INV METALS ECUADOR S.A.
Fecha inicio: 8 de enero de 2016 Hora inicial 16:00:00 horas
Fecha Final: 9 de enero de 2016 Hora final 16:00:00 horas
Area de monitoreo: P2. Campamento Los Pinos Presion Atmosférica 492 mm Hg
co NO NO2 S02 Ozono PM10 PM2,5 TSP Temp. Hora
ppm_| (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm (ug/m3) ppm ug/m3 ug/m3 ug/m3 mg/cm2 X 30 d °c hh:mm
0.007 17.58 14 5 9.6 17:00
0.007 18.34 20 7 8.8 18:00
0.014 35.69 15 5 7.8 19:00
0.009 22.66 9 3 7.1 20:00
0.002 6.35 11 7 7.7 21:00
0.004 9.84 8 9 7.9 22:00
0.006 15.44 9 6 7.7 23:00
0.009 22.39 19 7 7.7 0:00
0.010 27.09 9 4 7.4 1:00
0.012 30.46 13 5 6.7 2:00
0.011 27.57 14 6 6.9 3:00
0.010 26.15 4 3 6.7 4:00
0.011 27.51 12 6 6.5 5:00
0.009 24.85 7 7 6.4 6:00
0.007 18.99 11 4 6.6 7:00
0.007 17.70 7 8 7.8 8:00
0.12 { 137.35 0.012 | 30.66 | 0.0110 | 28.67 15 7 9.5 9:00
0.12 ; 137.35 0.005 12.54 0.0162 42.26 11 7 10.2 10:00
0.12 ¢ 137.35 | 0.0020 2.46 0.0008 1.55 0.002 5.45 0.0176 46.01 8 5 11.2 11:00
0.11 125.90 0.007 18.28 0.0200 52.40 14 3 12.1 12:00
0.12 { 137.35 0.008 19.88 0.0157 41.20 15 5 11.7 13:00
0.12 | 137.35 0.003 8.86 0.0136 35.54 13 4 10.9 14:00
0.14 { 160.24 0.006 14.58 0.0125 32.60 4 3 10.9 15:00
0.11 : 125.90 0.003 7.12 0.0114 29.92 17 7 9.8 16:00
0.12 | 137.35 [ 0.0020 2.46 0.0008 1.55 0.007 19.42 0.0147 38.57 16.0 5.5 - 8.6 Promedio
ppm | (ug/m® [ ppm (ug/m®) ppm (ug/m® | ppm | (ug/m® | ppm ug/m® ug/m?® ug/m® mg/cm2 X 30 d °C Unidad
CO NO NO NO; NO; SO, Ozono PM3o PM; 5 TSP Temp. Pardmetro
Hora NO NO2
hh:mm ppm (ug/m3) ppm (ug/m3)
8:10 0.0022 2.65 0.0007 1.27
8:20 0.0015 1.88 0.0008 1.44
8:30 0.0019 2.30 0.0006 1.11
8:40 0.0026 3.17 0.0009 1.66
8:50 0.0020 2.50 0.0009 1.76
9:00 0.0018 2.24 0.0011 2.04
Promedio 0.0020 2.46 0.0008 1.55
Fuente: AFH Services, enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016
Informe de Calidad de Aire Ambiente Pagina 7

AFH SERVICES




: P~!C(‘7ZA?‘|'S‘IC‘.‘1”YE

3.2 CORRECCIONES APLICABLES

Los datos recolectados en campo estan en condiciones de presion y temperatura de la localidad del
monitoreo, para realizar la comparacion respectiva con los limites maximos permitidos se deben llevar
estos valores a Condiciones de Referencia esto es: a 25 °C de temperatura y 760 mm. Hg de presion.

Para esta correccion se aplica la siguiente ecuacion:

Donde:

C.=C

c

« 7160mmHg , (273.15+t°C)K

Pbl

Cc = Concentracion Corregida

Co = Concentracién Observada

Pbl = Presién Atmosférica Local

T°C = Temperatura Local

3.3 REPORTE DE RESULTADOS

298.15K

Los valores reportados en la siguiente tabla corresponden al valor promedio de datos recolectados
durante el monitoreo continuo de 24, 8 y 1 hora, respectivamente, en el punto monitoreado.

P1. AREA DE INTERVENCION

TABLA 3-2: RESULTADOS

Nombre de la Empresa

INV METALS ECUADOR S.A.

Periodo / Afio DESDE 7 de enero de 2016 HASTA I 8 de enero de 2016
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CO NOx SO, O3 PMio PM s
) . Fecha 3
P1. Area de Intervencién ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m®)
Valor obtenido 07/01/2016 0.07 0.0016 0.005 0.0074 14.04 4.96
Valor Obtenido Relacionado con Limite menor al limite de menor al limitede [ menor al limite de | menor al limite de 14.04 menordael limite
de Cuantificacion cuantificacion cuantificacion cuantificacion cuantificacion . cuantificacion
Valor corregido o con Limite de
Cuantificacién del Laboratorio, 114.5 18.8 26.2 49.1 20.70 7.37
ug/m3
Limites Maximos Permisibles 10,000 200 125 100 100 50
al La concentracion de La concentracion La concentracion Laméaxima El promedio El promedio
las muestras L aritmético de aritmético de
de SO2 en 24 concentracion
Art. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 097A del determinadas de | 4ima en (1 hora no monitoreo monitoreo
forma continua, en un obtenidaen un continuo
Ministerio del Ambiente. Reg. Oficial N. eriodo de 8 (ocho) horas no debera ) continuo durante p ‘e 24
387 - 4 de Noviembre de 2015 P . debera exceder de periodo de 8 Horas 24 horas , no urante
horas., no debera exceder los 125 . horas , no
exceder los 10.000 no deberd exceder | depera exceder deberé exceder
ug/m3 200 ug/m3 ug/m3 los 100 ug/m3 de 100 ug/m3 de 50 ug/m3
Cumplimiento 08/01/2016 si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple
Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 8
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P2. Campamento Los Pinos

Nombre de la Empresa INV METALS ECUADOR S.A.
Periodo / Afio DESDE 8 de enero de 2016 HASTA 9 de enero de 2016
Nombre del Laboratorio AFH Services
Punto de Muestreo CcO NOx SO, O3 PMio PM; 5
. Fecha 3
P2. Campamento Los Pinos ppm ppm ppm ppm (ug/m3) (ug/m?)
Valor obtenido 08/01/2016 0.12 0.0028 0.007 0.0147 16.00 5.54
Valor Obtenido Relacionado con Limite 0.12 menor al limite de | menor al limite de | menor al limite de 16.00 5.54
de Cuantificacion : cuantificacion cuantificacion cuantificacion ! )
Valor corregido o con Limite de
Cuantificacion del Laboratorio, 137.3 18.8 26.2 49.1 23.35 8.09
ug/m3
Limites Maximos Permisibles 10,000 200 125 100 100 50
al La concentracion de La concentracion La concentracion Lamaxima El promedio El promedio
] I?s muez‘tra\sd e 502 en 24 concentracion aritmético de aritmético de
Att. 4.1.2. Acuerdo Ministerial 097A del o ieess < |maximaen (3 horano obtenida en un monitoreo monoreo
Ministerio del Ambiente. Reg. Oficial N. erfodode 8 (Yocho) horas no debera ’ continuo durante dcon mu;)A
387 - 4 de Noviembre de 2015 p i deberé exceder de periodo de 8 Horas 24 horas 1o urante
horas., no debera exceder los 125 ) horas , no
exceder los 10.000 no deberd exceder [ gepera exceder debera exceder
ug/m3 200 ug/m3 ug/m3 los 100 ug/m3 de 100 ug/m3 de 50 ug/m3
Cumplimiento 09/01/2016 si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple si cumple

Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016

4 CONCLUSIONES

Analizando la Tabla 3-2. , observamos que no se supera las concentraciones maximas en todos
los parametros analizados de gases, PM10 y PM2.5 en todos los puntos monitoreados. Los
resultados presentados en la tabla 3-2, corresponden a los valores reales de monitoreo, en
algunos casos estos valores se ubican por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio,
eso no quiere decir que los valores son irreales sino que se los declara debajo del rango de
trabajo.

El valor que se anexa como incertidumbre de medida a cada punto , no puede ser declarado
fuera del rango de trabajo del laboratorio, de acuerdo a lo que se sefiala dentro del anexo A de
la Guia para la expresion de Incertidumbre , OAE G02- R0O, del Organismo de Acreditacion
Ecuatoriano OAE, asi mismo, dentro del punto 5.10.3.1 en su literal c) de la Norma ISO
17025: 2006, sefiala que cuando sea aplicable se debe anexar una declaracién sobre la
incertidumbre de medicién estimada y sefiala que la incertidumbre es necesaria en los
informes de ensayo cuando sea pertinente para la validez o aplicacién de los resultados de los
ensayos, cuando asi lo requieran las instrucciones del cliente, o cuando la incertidumbre afecte
al cumplimiento con los limites de una especificacion; de ahi que el presente monitoreo tiene
como finalidad evidenciar el cumplimiento con el marco normativo legal, y al estar algunos
valores aun por debajo del limite de cuantificacion del laboratorio, el valor de la incertidumbre
de medida expresado no influye en el cumplimiento o no con los limites a los cuales hacemos
referencia para este presente estudio.

Para los valores de NOx la norma establece que el tiempo de monitoreo es de una hora
continua, en donde el laboratorio realiza mediciones las cuales consisten en que el equipo
integra las concentraciones cada diez minutos por lo que si empezamos el monitoreo en una
hora el dato serd tomado luego de 10 minutos obteniendo asi 6 valores durante una hora de
monitoreo.

Cabe sefalar que el monitoreo es puntual (durante 24 horas de monitoreo) y sus resultados se
comparan con los Limites establecidos en el Acuerdo Ministerial 097A del MAE, que sefialan
valores Méaximos Permisibles para el monitoreo de acuerdo a lo sefialado en la Tabla 2.3, asi

Informe de Calidad de Aire Ambiente
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mismo corresponde a las condiciones de trabajo del area en Estudio, especificamente en los
dias y horas sefialadas en el punto monitoreado.

o El monitoreo realizado corresponde al estudio de una fase inicial en donde la Empresa
evaluada no tiene fuentes generadoras de contaminacion, por lo tanto la calidad del aire
corresponde a la habitual de las areas en evaluacion.

5 OBSERVACIONES

e Los datos de temperatura, humedad, velocidad y direccion del viento, punto de rocio fueron
recogidos del sensor del monitor de Particulas E-BAM Mass Monitor y de la Estacion
Meteoroldgica Vantage.

e Las condiciones meteorolégicas en donde constan datos de: Temperatura, Humedad Relativa,
velocidad y direccionalidad del viento, caida de lluvia, punto de rocié se presentan cada hora y
un promedio durante todo el monitoreo en la tabla 5-1.

Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 10
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TABLA 5-1: CONDICIONES METEOROLOGICAS

INV METALS ECUADOR - P1 AREA DE INTERVENCION
VELOCIDAD A
FECHA HORA TEMPEﬂRATURA HUMEDAD DEL VIENTO, DIRECCION LLUVIA, mm PUNTO DﬂE
C RELATIVA, % i DEL VIENTO ROCIO, °C

07/01/2016 16:00 121 81 04 ESE 0.00 8.9
07/01/2016 17:00 11.8 82 04 ESE 0.00 88
07/01/2016 18:00 104 84 04 ESE 0.00 78
07/01/2016 19:00 73 91 04 ESE 0.00 6.0
07/01/2016 20:00 8.0 94 04 SSE 0.00 741
07/01/2016 21:00 78 95 0.0 0.00 71
07/01/2016 22:00 74 95 0.0 0.00 6.7
07/01/2016 23:00 7.7 95 0.0 0.00 6.9
08/01/2016 0:00 78 95 0.0 0.00 7.0
08/01/2016 1:00 73 95 04 SSE 0.00 6.6
08/01/2016 2:00 6.8 95 0.0 0.00 6.1
08/01/2016 3:.00 6.9 95 0.0 0.00 6.1
08/01/2016 4:00 6.4 95 0.0 0.00 56
08/01/2016 5:00 6.7 95 0.0 0.00 59
08/01/2016 6:00 6.7 95 0.0 0.00 6.0
08/01/2016 7:00 6.7 96 0.0 0.00 6.1
08/01/2016 8:00 72 95 04 SSE 0.00 6.4
08/01/2016 9:00 9.6 81 1.3 SE 0.00 6.5
08/01/2016 10:00 9.9 88 18 ESE 0.00 8.0
08/01/2016 11:00 116 79 1.3 ESE 0.00 8.1
08/01/2016 12:00 136 74 18 ESE 0.00 9.0
08/01/2016 13:.00 124 79 22 ESE 0.00 8.8
08/01/2016 14:00 123 82 22 ESE 0.00 93
08/01/2016 15:.00 12.0 87 18 ESE 0.00 9.9

PROMEDIO 9.0 89.3 0.6 ESE 0.00 7.28

Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracion: AFH Services., enero 2016
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 11
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INV METALS ECUADOR - P2 CAMPAMENTO LOS PINOS
TEMPERATURA | HUMEDAD VELOCIDAD DIRECCION PUNTO DE
FECHA HORA . DEL VIENTO, LLUVIA, mm R
C RELATIVA, % TR DEL VIENTO ROCIO, °C
08/01/2016 17:00 96 92 04 Ssw 0.00 84
08/01/2016 18:00 8.8 94 04 SSW 1143 79
08/01/2016 19:00 7.8 95 0.0 SSW 2591 7.0
08/01/2016 20:00 71 95 04 w 24.89 64
08/01/2016 21:00 7.7 96 0.0 1.27 71
08/01/2016 2200 7.9 96 0.0 0.00 73
08/01/2016 23.00 7.7 96 0.0 0.25 71
09/01/2016 0:00 7.7 96 0.0 0.00 741
09/01/2016 1:00 74 96 0.0 0.00 6.8
09/01/2016 2:00 6.7 96 0.0 0.00 6.1
09/01/2016 3:00 6.9 96 0.0 0.00 6.3
09/01/2016 4:00 6.7 96 0.0 0.00 6.1
09/01/2016 5:00 6.5 96 04 WSwW 0.00 59
09/01/2016 6:00 6.4 96 13 WSwW 0.00 58
09/01/2016 7:00 6.6 96 04 WSW 0.00 6.0
09/01/2016 8:00 7.8 95 13 WSW 0.00 70
09/01/2016 9:00 95 94 04 SSW 0.00 8.6
09/01/2016 10:00 10.2 91 0.9 SSwW 0.00 8.8
09/01/2016 11:00 11.2 87 0.9 S 0.00 91
09/01/2016 12:00 121 85 09 S 0.00 9.6
09/01/2016 13:00 117 88 0.9 S 0.00 9.7
09/01/2016 14:00 10.9 90 0.9 SSE 0.00 94
09/01/2016 15:00 10.9 90 0.9 S 0.00 94
09/01/2016 16:00 9.8 94 13 S 0.00 89
PROMEDIO 8.6 93.6 0.5 SSwW 2.66 758
Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracién: AFH Services., enero 2016
o Las fuentes de emision de contaminantes en el punto fueron las siguientes :
TABLA 5-2: FUENTES DE CONTAMINACION OBSERVADAS

IDENTIFICACION DEL PUNTO FUENTES DE EMISION DE CONTAMINANTES OBSERVADAS

P1. Area de Intervencion No se evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el area evaluada.

P2. Campamento Los Pinos No se evidencia fuentes emisoras de contaminacién en el area evaluada.

Fuente: AFH Services., enero 2016
Elaboracién: AFH Services., enero 2016
Informe de Calidad de Aire Ambiente Péagina 12
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6 ANEXOS

6.1 CERTIFICADO DEL ORGANISMO DE ACREDITACION ECUATORIANO

Servicio de
Acreditacion
Ecuatoriano

REPUBLICA DEL ECUADOR

CERTIFICADO DE ACREDITACION

LABORATORIO AFH - SERVICES

Quito - Ecuador

Se encuentra acreditado por el Servicio de
\u\"l"/u, Acreditacién Ecuatoriano en cumplimiento con los
requisitos establecidos en la Norma NTE INEN-
1SO/IEC 17025:2006 "Requisitos generales para la
competencia de los laboratorios de ensayo y de
calibracién”, equivalente a la Norma ISO/IEC
17025:2005, y con los criterios y procedimientos de

”,
s

i

= S

\\\‘
'/u /

’ul..l..\u\

( Sew.c.o de acreditacion del SAE.
J Ecuatoriano
Acreditacion N° OAE LE 2C 05-009 Esta acreditaciéon demuestra la competencia técnica

LABORATORIO DE ENSAYOS " =
para la ejecucién de los ensayos detallados en el

ALCANCE DE ACREDITACION*, que se realizan en las
! localizaciones identificadas en el mismo.

Ing. Estuardo Ruiz Pozo
DIRECTOR EJECUTIVO

Acreditacién inicial: 2006-01-27
Renovacion 2: 2015-06-10 Expira:  2020-06-09

condicionada al cumplimllntoconﬂnuopu‘paﬂedallaboratoﬂoemlesrequistosde
Ia del presente certificado d
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SERVICIO DE ACREDITACION

Acroditncorn

J Servicio o8 ECUATORIANO - SAE

ALCANCE DE ACREDITACION

LABORATORIO AMBIFORHEALTH

SERVICES CIA. LTDA Sector
Av. CI 2 Y ET-166 & lsidro &
» Taid ;r.u;l eg;{'jﬁﬁigfgmﬂ' afh:erii'_‘as@m@haa as En 53}"35
Quito - Ecuador

Certificado de Acreditacidn N OAE LE 2C 05-008
Actualizacion N 09
Resolucion N SAF DE 15-253
Vigencia a partirde:  2015-06-10
Acreditacion Inicial:  2006-01-27
Responsable(s) Técnico(s):  Ing. Vinicio Tipantufia

Esta acreditado por el Senicio de Acreditacidn Ecuatodano (SAE) de acuerdo con los
requanimientos establecidos en la Noma NTE INEN ISQUAEC 170252006 “Requisitos
generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion®, los Criterios
Generales de Acreditacién para laboratorios de ensayo y calibracion (CR GAD1), Guias y

Politicas del SAE en su edicidn vigente, para las siguientes actividades:

CATEGORIA: 1. Ensayos in situ

CAMPO DE ENSAYO: Andlisis Fisico — quimicos en emisiones gaseosas de fuentes fijas a la

atmasfera

PRODUCTO O ENSAYD, TECNICA Y

MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO

Gases Contaminantes, Celdas
Electroquimicas,

Mondxido de Carbono (CO),
20 - 650 ppm

Mondxido de Nitrdgeno (NO), | AFH PE 02

Emisicnes de fuentes fijas Método de Referencia:
de combustidn 15 -1 100 ppm USEPA CTM 030
Rev 7. 1987

Didxido de Azufre (SOu),
7 - 670 ppm

Digxido de Nitraégena (NO.),

3 - 190 ppm

La versidn aprobads y mds recients de este documanto pueds ser mvEads
an of web winw s diegion 2ob o

FPAD1 01 RO2

Pagina 1da 3
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Servicio de Acreditacién Ecuatoriano
Alcance de Acreditacién OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O

ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Material Particulado, AFH PE 11
Gravimetria, Método de Referencia:
EPA 5 CFR 40, Parte 60
5 - 500 mg/m® (Apéndices), Rev. Julio 2007

CAMPO DE ENSAY O: Acustica ambiental

39 -140dB

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO
Ruido, Nivel de Presion AFHPE 13
: : Sonora, Método de Referencia:
Ruid o Ambiental 1SO 1996-2, 2007

CAMPO DE ENSAYO: Ensayos Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O ENSAYO, TECNICA Y
MATERIAL A ENSAYAR RANGOS METODO DE ENSAYO

Concentracion de Gases,

Monéxido de carbono (CO), AFHPE 15

Espectrofotometria Infrarrojo Método de Referencia:

no dispersivo, USEPA RFCA-0506-158
Julio 2009

0,10 - 10 ppm

Monéxido de nitrégeno (NO), AFHPE 15

Quimiluminiscencia, Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

Aire ambiente Dioxido de nitrégeno (NO:), AFHPE 15

Quimiluminiscencia, Método de Referencia:
USEPA RFNA-0506-157

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

Diéxido de azufre (SO.), AFHPE 15

Fluorescencia ultravideta, Métedo de Referencia:
USEPA EQSA-0506-158

10 ppb - 0,5 ppm Julio 2009

Ozono (O,), Absorcion AFHPE 15

ultravioleta no dispersiva, Método de Referencia:
USEPA EQOA-0506-160

25-70 ppb Julio 2009

La versidn aprobads y més reciente de este documento pusde ser mvisads
en Ia pagina web yww acredtacion gob ec

FPA 0101 RO2

Pagna2de 3
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Servicio de Acreditacian Ecuatoriana
Alcance de Acreditacion OAE LE 2C 05-009
LABORATORIO AMBIFORHEALTH SERVICES CIA LTDA

PRODUCTO O
MATERIAL A ENSAYAR

ENSAYO, TECNICA Y
RANGOS

METODO DE ENSAYO

Material particulado PM 2,5,

Beta atenuacidn,

AFHPE 15
Método de Referencia:
USEPA EQPM-0708-122

5 - 70 ugim® Julio 2008

Material particulade PM 10, AFHPE 15

Beta atenuacidn, Método de Referencia:

5 — 160 ugim® USEPA EQPM-0798-122

Julio 2008

CAMPO DE ENSAYOD: Ensayos Fisico — quimicos en aire ambiente

PRODUCTO O
MATERIAL A ENSAY AR

ENSAYD, TECNICA ¥
RANGOS

METODO DE ENSAYO

Ajre ambiente

Particulas sedimentables,
Gravimetria,

0,03 — 2,85 mglcm2 (30 dias)

AFHPE 20

Método de Referencia:
Intersociety Comité. Ed. 3.
502

La versitn aprobads ymds reclerfe

de este documanto puede ser mvsads

on la paging wel v acrediacion gob ec

FPAQ 01 R
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6.2 CERTIFICADOS DE CALIBRACION

6.2.1E-BAM MONITOR DE PARTICULAS PM 2.5

LABORATORIO 9 MH can‘:mg::: nong ::g:rg;cmu
AFH SERVICES N PARTICULAS
T Rev 01 S,
Certificado N. Bod 003-2015-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracion 29 de septiembre de 2015 Hora 10:00
Lugar de Calibracion ~~Instalaciones Laboratorio AFH Services
Equipo Calibrado ~ Monitor de Particulas en Aire Ambiente
Marca st R GNEEMER BNET S e
Modelo HO o S3) c8 eI AM
Serie JE— = P16604
Cadigo Interno o EIA 71 =

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patréon de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2
del presente documento.

La calibracién fuerealizada bajo un Sistema de Gesti de,@' _CO .a la NTE
INEN-ISOHEC 17025:2006. 3

Los resuliédos de la 'ca_libracién y su.incertidumbre se muestran en las paginas siguientes
y son parte de este documento. %

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las
demas condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE ~ DIRECTOR TECNICO
NOMBRE ~_ING.VINICIO TIPANTUNA

FIRMA

IAPE1602

Pégina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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Fecha de Calibracion

Temperatura 188 °C

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16. Calibracion)

de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.

29 de septiembre de 2015

Rev 01

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Presion Atmosférica 555 mm. Hg.

misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

LABORATORIO $ AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
AFMSERVICES SERVICES CIA-LTDA MONITOR DE PARTICULAS
Rev 01
rEquipo Monitor de Particulas en Aire Ambiente  N° Serie: P16604 Cédigo Interno: EIA 71
Certificado N. 003-2015-MONITOR DE PARTICULAS

HR: 44%
INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la incertidumbre

combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion normal. La aplicacién de la

PATRON DE FLUJO
Marca Bios DEFENDER 520-H  Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574
TERMOHIGROMETRO
|Marca TAYLOR Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO '
FLUJO ol T
RANGO 4| Valor deReferencia |!Valor o o Unidad
ke & R Asociada n
1 & 7 0.586 pm*
2 W 7 114010 | 1| - [0.486 Ipm*
3 = 17.178 0.601 Ipm*
* Ipm = litros por minuto 11 1)1 ) | |
TEMPERATURA
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor
RANGO Referencia de Particulas Unidad Cumplimiento 1.5
1 19.2 18.8 °C SI
2 19.2 18.8 *C SI
3 19.3 18.8 °C S
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Realizada del 28 al 30 de Marzo de 2015
alor n
PARAMETRO Valor E - BAM Gicinibion Unidad Porcentaje de Diferencia
PM 10 23.38 23.59 ug/m3 -0.89
PM 2.5 20.61 20.84 ug/m3 110
COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO
Val ido Método
Valor Obtenido E - BAM " °'::::‘ é:m Unidad Porcentaje de Diferencia
0.1230 0.1198 ug/m3 2.70
* Prueba de SPAN con membrana Patrén P16604 RES::;-S‘ \DQ
Calibrado por —_— Revisado por
gJ_>°""' ‘A ,77 1)
Nombre y Firma Tco. Danny-Toapanta Nombre y Firma Ing. Vinicio Tipantofia ™
APE1602

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991484028 e-mail: dherrera@athservices.com.ec
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AEET

6.2.2 E-BAM MONITOR DE PARTIiCULAS PM 10

del presente documento.

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

y son parte de este documento.

demas condiciones de ese instante.

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE DIRECTOR TECNICO
NOMBRE ___ING.VINICIO TIPANTURA _

%) <o
ﬁuu(}

FIRMA

APE1602
Pagina 1 de 2

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.comec

LABORATORIO | CERTIFICADO DE CALIBRACION
1 AETEL INTERNA MONITOR DE
AFH SERVICES 1 PARTICULAS
e L e Rev 01 B '

Certificado N. B 002-2015-MONITOR DE PARTICULAS

Fecha de Calibracién 10 de julio de 2015 Hora 13:00

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services

Equipo Calibrado ~ Monitor de Particulas en Aire Ambiente

Marca piviate MET ONE _I

Modelo N ) = L

Serie - Neahes = pa v

Cadigo Interno I EIA 57 3

El laboratorio AFH Services, realizo la calibracion interna del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizé un Patron de Flujo, su trazabilidad esta descrita en la hoja 2

La calibraciéon fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

Los resultados de la calibracién y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las

Queda prohibida la reproducciéon parcial y total del presente certificado, sin previa

Informe de Calidad de Aire Ambiente
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LABORATORIO AEFEL CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
SERVICES ¢ | A

AFH SERVICES NI O AR T MONITOR DE PARTICULAS
[Equipo Monitor de Particulas en Aire Ambiente N° Serie: N5567 Cédigo Interno: EIA57
Certificado N. N — 002-2015-MONITOR DE PARTICULAS
Fecha de Calibracién A 10 de julio de 2015

Rev 01
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO

Temperatura 220 °C Presion Atmosférica 553 mm. Hg. HR: 52%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de lal
incertidumbre combinada, es decir cubre un intenalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La
aplicacion de la misma se derivd del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento intemo AFHPE16.
Calibracién de Monitor de Particulas en Aire Ambiente.
PATRON DE FLUJO

Marca Bios DEFENDER 520-H  Trazabilidad NIST
N. de Serie 127574 g
TERMOHIGROMETRO
Marca TAYLOR _____ Trazabilidad NIST
N. de Serie 1523 = = ey
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
FLUJO e ~m—— - =
4 certidumbre
RANGO Valor de Referencia Valor O?pn&lo E Agcl ada «{ :, Unidad
1 16.70 i 16.71 0.579 ' ... |pm*
2 14.00 14.044 0.494 Ipm*
3 17.50 17.486 0.606 Ipm*
* lpm = litros por minuto
TEMPERATURA
Valor de Patrén de Valor Obtenido Monitor
i i s1.
BANGO Referencia de Particulas Uniges SyneNmisnto %
1 21.2 21.7 °C S
2 21.5 21.9 °C S|
3 22.0 22.3 °C SI
COMPARACION CON EL METODO GRAVIMETRICO - Prueba Roallaada del 28 al 30 de Marzo de 2015
Valor Obtenido Método Porcentaje de
PARAMETRO Valor E - BAM GrasiaaRies Unidad Diferencia
PM 10 23.38 23.59 ug/m3 -0.89
PM 2.5 20.61 20.84 ug/m3 -1.10

COMPARACION BETA ATENUACION CON DIFERENCIA EN PESO DEL FILTRO
Valor Obtenido Método

Porcentaje de

Valor Obtenido E - BAM GraulindGico Unidad Dilsrondla
0.1400 0.1397 ug/m3 0.20
* Prueba de SPAN con membrana Patron N5567 RE‘S::;SADO

Calibrado por Revisado por

Nombre y Firma
APE1602

Nombre y Firma

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.comec
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6.2.3 MONITOR DE SO2 THERMO 43 |

LARORATORIO AFEX CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES e S INTERNA
Rev 01
Certificado N. S02-002-2015- THERMO
Fecha de Calibracién 3 de septiembre de 2015 Hora 16:09

Lugar de Calibracion Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de SO2

Marca Thermo
Modelo 43

Serie CM08030138
Cadigo EIA73

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Slstemq F}Ta ala NTE INEN
ISO/IEC 17025: 2006

Los resultados de la: calcbracnén y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes y
son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las demas
condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia

FIRMA @ V,u@@\‘&t&j

APE1603
Pégina 1 de 2
Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 - 0991494028 e-mail: dherrera@afhservices.com.ec
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LABORATORIO AFX CERTIFICADO DE CALIBRACION
O AN wmTR INTERNA
AFH SERVICES
Rev 01
Equipo Analizador de SO2 Thermo 431 CM08030138 EIA73
Certificado N. S02-002-2015- THERMO
Fecha de Calibracion 3 de septiembre de 2015

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 27 °C Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 31%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPE04 Calculo de Incertidumbre del laboratorio
PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.
Calibracién de Equipos Analizadores de Gases para Calidad de Aire Ambiente.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC 24 20.51 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad EPA Protocol
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO g7 )
RANGO Valor de Referencia ncertidumbre Asociada |Unidad

1 \ 0.010 © A 0.003 ppm
2 Q070 o™ | | 0.070 0.011 ppm
3 0.250 0.250 0.021 ppm
4 0.450 0.451 0.024 ppm
5 0.550 0.551 0.023 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos

sefialados

Calibrado por e Revisado por

Nombre y Firma Tco. Danny-Toapanta Nombre y Firma Ing. Vinicio Tipantufia
APE1603
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agl”? MECICAMBIENTE

6.2.

NO

4 MoNITOR DE NOX THERMO 421

i} 8 AFH CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. LTDA
AFHSEWCE AETEDIERANTIMLN N 'Nm

Certificado N. NO-004-2015- THERMO

Fecha de Calibraciéon 3 de octubre de 2015 Hora 10:17

Lugar de Calibracion _Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de NO

Marca Thermo

Modelo 42i

Serie 42i-1424162639
Cddigo Interno ElA 99

El laboratorio AFH Services, realizo la calibracién intema del equipo descrito en la parte
superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestidn de calidad, conforme a la NTE
INEN-ISO/IEC 17025:20086.

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes
y son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las
demas condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa
autorizacion del laboratorio AFH Services,

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE

FIRMA

AFE1603

Pagina 1de 2
Diego de Velasquez OB4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: afhservices@yahoo.es

Informe de Calidad de Aire Ambiente
AFH SERVICES

Pégina 23



AEEL
SERVICES

MEDICAMBIENTE

LARORATORIO $ AN CERTIFICADO DE CALIBRACION

SERVICES CIA. LTDA TER
AFH SERVICES - agie

PATCIDEE P ANEISET N

'Equipo Analizador de NO Thermo 42§ 42i-142416263'EIA 99 |
Certificado N. NO-004-2016- THERMO
Fecha de Calibracion 3 de octubre de 2015

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 21°C Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 49%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
Incertidumbre combinada, es decir cubre un intenalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucion normal. La
aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Intemo AFHPE04 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento intemo AFHPE17.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba,

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO
MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC24 19.48 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO

RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Ince rtidumbre Asociada |Unidad
1 0.0100 0.0097 0.0008 ppm
2 0.0700 0.0696 0.0041 ppm
3 0.2500 0.2480 0.0099 ppm
4 0.4500 0.4478 0.0141 ppm
5 0.5500 0.5482 0.0156 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos

sefalados

= e Nl
Calibrado por Revisado por ' S usio
Nombre y Firma Danny Nombre y Firm / Sh

APE1603
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agl”? MECICAMBIENTE

A_.E‘H

NO2
EADORATONE) AL CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES e e L S INTERNA

REV 01

Certificado N. NO2-004-2015- THERMO

Fecha de Calibracién 3 de octubre de 2015 Hora 11:45

Lugar de Calibracién

Equipo Calibrado
Marca

Modeio

Serie

Caédigo Intemo

NOMBRE
FIRMA

AFE1603

Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Analizador de NO2

Thermo

42 i

42i-1424162639

EIA 99

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE

DIRECTOR TECNICO
Ing. Vinicio Tipantufa

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracion intema del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestién de calidad, conforme a la NTE

Los resultados de la calibracion y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes
y son parte de este documento.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las
demas condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

— VST, " .

—

~

o
R

—

Diego de Velasquez OE4-95 y John F. Kennedy, Teléfono: 2493511 — 0991494028 e-mail: afhservices@yahoo.es
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agl”? MECICAMBIENTE

LABORATORIO $ H CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. LTDA
M‘lsmm MMM aYARIIIEINTD 'm
'REV 01
Equipo Analizador de NO2 Thermo 42 | 421-1424162635 EIA 99
Certificado N. NO2-004-2015- THERMO
Fecha de Calibracion 3 de octubre de 2015

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 22°C  Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 40%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién nomal,
La aplicacion de la misma se derivd del procedimiento intemo AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento intemo AFHPE16.

Calibracion de Equipos Analizadores de Calidad de Aire
MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 100.2 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad EPA Protocol

MRC24 19.48 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad EPA Protocol

Multicalibrador Environics 6103 Trazabilidad  EPA Protocol

RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO Valor de Referencia Valor Obtenido Medio Incertidumbre Asoclada Unidad

1 0.0100 0.0099 0.0008 pPpm
2 0.0700 0.0695 0.0038 ppm
3 0.2500 0.2472 0.0088 ppm
4 0.4500 0.4458 0.0120 ppm
5 0.5500 0.5462 0.0130 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefalados

Calculo de la Eficiencia del Convertidor de Molibdeno

% de Factor de
Eficiencia |ocalibracién

99.0

99.2

98.9 0.995

99.1

99.3
PROMEDIO 99.1
Criterio de aceptacion es mayor o igual al 96 %
Calibrado por Revisado por
Nombre y Firma Nombre y Firma
APE1603 o
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6.2.5 MoNITOR DE CO HORIBA APMA 370

|
LABORATORIO A N"¥A | CERTIFICADO DE CALIBRACION
SERVICES CIA. LTDA : INTERNA
AFH SERVICES NALEDEAD ARSI I T ‘
= = Rev 01 |
Certificado N. C0-003-2015- HORIBA L =
Fecha de Calibracién 3 de septiembre de 2015 Hora 14:33

Lugar de Calibracion  Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado AnalizadordeCO

Marca Horiba =i iiskiniohise s nSiaibetii
Modelo APMA 370-15 }

Serie VXTE30SS ot Tt =l
Cédigo Interno EIAT72

El laboratorio AFH Services, realizé la calibracién interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fge«reahzada ba;o un Sistem Gest la NTE
INEN- |soneé 17025 zooe |
Los resultados de la cahbrac:én y su incertidumbre se muestran en las paginas siguientes

y son parte de’ este documentq

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefialado en la parte superior y las
demas condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia

FIRMA

APE1603
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" mecicamsiente

LABORATORIO A CERTIFICADO DE CALIBRACION
SIERVICES CIA LTIOA
AR VICRS Smvicosaa LA, | INTERNA
i IREV.OTE &°~ 7o i1 e e
Equipo Analizador de CO Horiba APMA 370-15 VXTE30SS EIA72
Certificado N. - C0-003-2015- HORIBA o
Fecha de Calibracién 3 de septiembre de 2015

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 25.9 °C Presion Atmosférica 545 mm. Hg Humedad Relativa 20%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal.
La aplicacion de la misma se derivo del procedimiento Interno AFHPEO4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracién se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.
Calibracion de Equipos Analizadores de Gases Horiba.

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

MRC26 99.94 ppm Lote N. CC435608 Trazabilidad  EPA Protocol
MRC 24 19.85 ppm Lote N. LL47113 Trazabilidad  EPA Protocol T
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO
RANGO | Valor de querencla Unidad
1 020 ppm
2 1.00 ppm
3 5.00 4.94 0.20 ppm
4 9.00 9.10 0.16 ppm
5 11.00 11.00 0.12 ppm
El resultado denominado Medio, es el resulatante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos
sefalados
e TN = o e
: fo 122 =Ty
Calibrado por D — Revisado por o
Nombre y Firma Tco. Dgnny Toapanta Nombre y Firma Iﬁ
e
APE1603
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i necicamsienTe

6.2.6 MONITOR DE OzONO THERMO 491

SRR AEFEHEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
AFH SERVICES ShpE I e INTERNA
REV 01 - =
Certificado N. 03-002-2015- THERMO A W
Fecha de Calibracion 31 de agosto de 2015 Hora 12:15

Lugar de Calibracién Instalaciones Laboratorio AFH Services- Quito

Equipo Calibrado Analizador de O3

Marca Thermo s e

Modelo 49iA2NAB

Serie CM09010067 ) |
Cadigo Interno EIA 123

El laboratorio AFH Services, realiz6 la calibraciéon interna del equipo descrito en la parte

superior, para esto se utilizaron Materiales de Referencia trazables a la EPA.

La calibracion fue realizada bajo un Sistema de Gestion de calidad, conforme a la NTE

INEN-ISO/IEC 17025:2006.

$ s P e
7 ok T80 Wi

. W 5 B
Los resultados de la calibracién y su-incertidu re-se'muestran en las paginas siguientes
y son parte de este documento.

\
Y

.

El presente certificado, corresponde al dia - hora sefalado en la parte superior y las
demas condiciones de ese instante.

Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado, sin previa

autorizacion del laboratorio AFH Services.

RESPONSABLE Director Técnico
NOMBRE Ing. Vinicio Tipantufia
FIRMA s

APE1603
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SERVICES
MEDICAMBIENTE

AEET

LABORATORIO AFEL CERTIFICADO DE CALIBRACION
TR EERiiEE SERVICES 1A LT INTERNA
REV 01. SR [
Equipo Analizador de O3 ~ Thermo  49iA2NAB  CM09010067  EIA 123
Certificado N. ~ 03-002-2015- THERMO CEIR
Fecha de Calibracion 31 de agosto de 2015

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LABORATORIO
Temperatura 22 °C Presion Atmosférica 553 mm. Hg Humedad Relativa 43%

INCERTIDUMBRE DE MEDIDA : La incertidumbre de medida adjunta, esta declarada como el doble de la
incertidumbre combinada, es decir cubre un intervalo del 95 % de confianza, asumiendo una distribucién normal. La
aplicacion de la misma se derivé del procedimiento Interno AFHPEQ4 Calculo de Incertidumbre del laboratorio

PROCEDIMIENTO UTILIZADO : Para el proceso de calibracion se utiliza el procedimiento interno AFHPE16.

Calibracion de Equipos Analizadores de Gases .

MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO

Generador de Ozono ENVIRONICS 6103 N/S 4782 Trazable NIST
RESULTADOS OBTENIDOS
PARAMETRO A ;
RANGO Valor de Referencia__| Valor Obtenido Medio |  Incertidumbre Asociada __|Unidad
1 0.0250 Vet s N 0.0046. ppm
2 0.0400 0.0403 0.0073 ppm
3 0.0500 0.0503 0.0091 ppm
4 0.0650 0.0651 0.0116 ppm
5 0.0800 0.0802 0.0140 ppm

El resultado denominado Medio, es el resultante del promedio de 5 mediciones en cada uno de los rangos sefialados

Revisado por
Nombre y Firma

Calibrado por
Nombre y Firma

APE1603
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6.3 INFORME ISO

e s -
J o IS0 17025 %J(%;IS_I: INFORME DE RESULTADOS DE
MEEINSIeEEE L Rev, 01 MES S SE NTE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORME DE ENSAYO No ' 020 | ORDEN DE TRABAJO | OT-105-15
NOMBRE DEL CLIENTE: r INV METALS ECUADOR S.A.
DIRECCION DEL CLIENTE Provincia del Azuay, Sector Quimsacocha
LUGAR DE MONITOREO v P1. Area de Intervencion
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 07-ene-16 (Hora 15:00
Final Fecha 08-ene-16 {Hora 15:00
FECHA DE EMISION: 14 de enero de 2016
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Promedio Material particulado 16.6 litros por minuto 23.904 metros cubicos
Parametros Método Utilizado Resultado | Incertidumbre| Unidades
Monoxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo <0.10 ppm
Mondxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Diéxido de Nitr6geno Quimiluminiscencia <0.010 - ppm
Dioéxido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta <0.010 ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion <5 - ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 14 0.482 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS
Monéxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48 C
Mondéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 i X
Di6xido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 i X
Diéxido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 i X
Ozono Horiba APOA Thermo 49 i X
Material Particulado PM 2.5 Met One E BAM P16604 | | E 2932 N 5566 N 5567 | X |
Material Particulado PM 10 Met One E BAM p16604 | X | E2032 |  |INss66 | | |N5567 ||
NOTAS:
§ * Los parametros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
§ AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Unicamente al
ensayo sefialado.
§ Prohibida su reproduccion parcial, la reproduccion total del mismo debera ser autorizada por escrito por el laboratorio.
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Monoxido de Carbono AFHPE15 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monoxido de Nitrogeno AFHPEL5 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Dioxido de Azufre AFHPE15 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPELS USEPA EQOA — 0506-160 USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122

ANALISIS REALIZADO POR:

Ing. Vinicio Tipantufia

Ing. Vinicio Tipantufia

APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 9.0°C. Se registré un cielo nublado sin presencia de lluvias. No se
evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el &rea evaluada.

APE1503
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=y
o [eciicdin IS0 17025 A EEL INFORME DE RESULTADOS DE
mmsesge | oo i, CALIDAD DE AIRE AMBIENTE
INFORME DE ENSAYO No 021 | ORDEN DE TRABAJO | OT-105-15
NOMBRE DEL CLIENTE: r INV METALS ECUADOR S.A.
DIRECCION DEL CLIENTE Provincia del Azuay, Sector Quimsacocha
LUGAR DE MONITOREO r P2. Campamento Los Pinos
DESCRIPCION: Monitoreo de Calidad de Aire Ambiente
FECHA DE REALIZACION: Inicio Fecha 08-ene-16 |[Hora 16:00
Final Fecha 09-ene-16 |[Hora 16:00
FECHA DE EMISION: 14 de enero de 2016
Tabla N. 1 Resultados
Tiempo de Monitoreo 24 horas
Flujo Promedio Material particulado 16.6 litros por minuto 23.904 metros cubicos
Parametros Método Utilizado Resultado | Incertidumbre| Unidades
Monéxido de Carbono Infrarrojo No Dispersivo 0.12 0.02 ppm
Mondxido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Di6xido de Nitrégeno Quimiluminiscencia <0.010 ppm
Diéxido de Azufre Fluorescencia Ultravioleta <0.010 - ppm
Ozono Absorcién Ultravioleta <0.025 ppm
Material Particulado PM 2.5 Beta Atenuacion 6 0.465 ug/m3
Material Particulado PM 10 Beta Atenuacion 16 0.496 ug/m3
NIVEL DE CONFIANZA DE LA INCERTIDUMBRE 95.45 %
PARAMETROS EQUIPOS
Monéxido de Carbono Horiba APMA X Thermo 48 C
Monoéxido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 i X
Di6xido de Nitrégeno Horiba APNA Thermo 42 i X
Dioxido de Azufre Horiba APSA Thermo 43 X
Ozono Horiba APOA Thermo 49 i X
Material Particulado PM 2.5 Met One E BAM P16604 | | E 2932 N 5566 N 5567 | X |
Material Particulado PM 10 Met One E BAM p16604 | X | E 2932 N 5566 N5567 ||
NOTAS:
§ * Los pardmetros sefialados no estan cubiertos por el Alcance de la Acreditacion
8 AFH Services se responsabiliza exclusivamente de las medidas realizadas. Los resultados se refieren Unicamente al
ensayo sefialado.
§ Prohibida su reproduccién parcial, la reproduccion total del mismo deber& ser autorizada por escrito por el laboratorio.
PARAMETROS PROCEDIMIENTO METODO DE ANALISIS
Monoxido de Carbono AFHPE15 USEPA RFCA -0506-158 USEPA RFCA -0981-054
Monoxido de Nitrégeno AFHPE15 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Dioxido de Nitrogeno AFHPEL5 USEPA RFNA -0506-157 USEPA RFNA -1289-074
Di6xido de Azufre AFHPE15 USEPA EQSA- 0506-159 USEPA EQSA -0486-060
Ozono AFHPE15 USEPA EQOA — 0506-160 USEPA EQOA -0880-047
Material Particulado PM 2.5 AFHPE15 USEPA EQPM-0798-122
Material Particulado PM 10 AFHPE15

USEPA EQPM-0798-122

ANALISIS REALIZADO POR:

Ing. Vinicio Tipantufia

Ing. Vinicio Tipantuia

APROBADO POR: DIRECTOR TECNICO

CONDICIONES AMBIENTALES - OBSERVACIONES

El promedio de la Temperatura durante el monitoreo fue de 8.6°C. Se registré un cielo nublado con presencia de lluvias durante
la tarde y noche .No se evidencia fuentes emisoras de contaminacion en el &rea evaluada.

APE1503
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6.4ARCHIVO FOTOGRAFICO

P1. Area de Intervencion

P2. Campamento Los Pinos
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